专题二 —— 几何型问题

第1课时  几何证明型

命题热点分析

     全等三角形的判定与性质、特殊四边形的性质、线段中垂线的性质、角平分线的性质，等腰三角形的三线合一的性质、直角三角形斜边上的中线的性质、含30°的角的直角三角形的性质都是中考命题的热点。

中考题型解析

题型一  常见辅助线的添加
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例1. （2013重庆巴蜀模拟）如图，点E为正方形ABCD的边BC延长线上一点，BF⊥DE于点F，交CD边于点G．
（1）求证：BG=DE；

（2）若F是DE的中点，求∠CFE的度数。
【考点】正方形的性质、全等三角形的判定与性质、等腰三角形的性质、
中垂线的性质，直角三角形斜边上的中线的性质
【分析】（1）利用正方形的性质，找出△BCG与△DCE全等的条件即可
       （2）由BF⊥DE且F是DE的中点，构造中垂线BF；利用等腰三角形三线合一的性质，

得出∠2=22.5°；最后利用直角三角形斜边上的中线性质，得出∠CFE=2∠2
【答案】 证明：（1）∵正方形ABCD   ∴BC=CD……①，∠BCD=∠DCE=90°……②

          又∵BF⊥DE且∠BGC=∠DGF  ∴∠1=∠2……③
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由①②③得：△BCG≌△DCE   ∴BG=DE

（2）连接BD

∵正方形ABCD    ∴∠DBE=45°

∵F是DE的中点且BF⊥DE    ∴BF垂直平分DE  

∴BD=BE    ∴∠1=
[image: image302.png]


∠DBE=22.5° ∴∠2=∠1=22.5°

∵Rt△DCE且F是斜边DE上的中点  ∴CF=DF 

∴∠DCE=∠2=22.5°     ∴∠CFE=∠DCE+∠2=45°
点评：遇到线段的垂直平分线时，考虑构造线段的垂直平分线上的点到线段两端点的距离。
[image: image259.png]


例2. (2013重庆巴蜀模拟)已知：如图，在
[image: image2.wmf]ABCD
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中，
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,点E、点F分别在AB、BD上，且满足AD=AE=DF,连接DE、AF、EF
(1)若
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，求
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的度数.
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(2)若
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，求证：
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【考点】平行四边形的性质，等腰三角形的性质，全等三角形的判定与性质
【分析】（1）利用平行四边形和等腰三角形的性质易得答案（2）利用等腰三角形三线合一的性质添加辅助线，构造出DE的一半DG。再根据全等三角形，证明DG=EF即可。
【答案】证明：（1）∵AD⊥BD  ∴∠ADB=90° ∴∠ADC=
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   ∴∠DAB=
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 ∵∠ADB=90°且AD=DF      ∴∠DAF=45°

 ∴∠EAF=∠DAB-∠DAF=25°

[image: image260.png]


 （2）过点A作AG⊥DE于点G

∵AD=AE且AG⊥DE    ∴ DE=2DG

∵AD⊥DB且AG⊥DE  ∴∠1+∠2=90°，∠3+∠2=90°

∴∠1=∠3 ……①  

  ∵AG⊥DE，DE⊥EF    ∴∠AGD=∠DEF=90°……②

 又∵AD=DF……③      ∴由①②③得：△ADG≌△DFG

 ∴DG=EF             ∴ DE=2EF
点评：本题考查等腰三角形三线合一的性质，遇到等腰三角形时通常考虑作出底边上的高线解决问题。
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例3.（2013重庆南开模拟）已知：如图，在
[image: image12.wmf]RtABC
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中，
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，分别以AB、AC为边，向
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外作正方形ACDE和正方形ABGF，连续EF，EC，延长BA交EF于H.
(1)若
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，求BC的长；
(2)求证：
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【考点】三角函数的定义，正方形的性质，全等三角形的性质与判定，

相似三角形的判定与性质 
【分析】（1）利用正切函数的定义，设未知数列方程求解（2）利用EA⊥AC

且EA=AC，构造出全等的直角三角形，转移BC边；再利用相似三角形解决问题。
【答案】解：（1）∵tan∠ACB=
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              设AB=
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，BC=
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        证明：（2）过点E作FA的延长线的垂线，交于点M
            ∵正方形ACDE       ∴EA=AC……①，∠EAC=90°
            ∴∠EAM+∠MAC=90°  又∵∠EAM+∠AEM=90°

 ∴∠MAC=∠AEM      ∵正方形ABFG  ∴FA∥BC
 ∴∠MAC=∠ACB       ∴∠AEM=∠ACB……②

 又∵∠EMA=∠ABC=90°……③  
 ∴由①②③得：△EAM≌△CAB    ∴BC=EM，AM=AB   

 ∵正方形ABFG    ∴HA⊥AF，AB=AF     ∴AF=AM
            ∵HA⊥AF且EM⊥AF   ∴EM∥AH  ∴△AFH∽△MFE
            ∴EM=2AH   所以BC=2AH

点评：如果两条相等的线段相互垂直，可利用这个特点构造出全等的直角三角形。
题型二  截长补短法
例4. (2013重庆西大附中模拟)如图，点E是正方形ABCD的边BC上的一点，∠DAE的平分线AF交BC的延长线于点F，交CD于点G
（1）若AB = 8，BF = 16，求CE的长；
（2）求证：AE = BE + DG．

【考点】正方形的性质，勾股定理，全等三角形的判定和性质
【分析】（1）易证△AEF是等腰三角形；由条件，设出未知数，利用勾股定理列出方程求解；

        （2）先补短，构造出BE+DG，再利用等角对等边，证明出结论.
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【答案】解(1) ∵四边形ABCD为正方形
∴AB = BC，∠B = 90°，AD∥BC，AB[image: image23.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




∥CD
∴∠DAF=∠F        ∵AF平分∠DAE
∴∠DAF=∠FAC     ∴∠F=∠FAC
∴EF = AE         ∵AB = 8，BF = 16
∴AB = BC = CF = 8 设EC=
[image: image24.wmf]x

，则EF=AE=
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在Rt△ABE中，
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，解得，
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(2) 延长EB至点H，使BH=DG，连接AH
先证△ADG≌△ABH         得∠AGD =∠H，∠1=∠3
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∵∠1 =∠2    ∴∠2 =∠3     ∴∠2 +∠4 =∠3 + 4，
即∠HAE =∠BAG
∵AB∥CD
∴∠AGD =∠BAG     ∴∠AGD =∠HAE =∠H
∴AE = HE
即AE = BE + BH = BE +DG
点评：本题是一道很常见的截长补短题，一定要敢于用截长补短处理线段。根据处理后的两条线段的位置，利用全等三角形或者等角对等边的知识解决问题
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例5.  如图正方形ABCD中，E为AD边上的中点，过A作AF⊥BE，交CD边于F，M是AD边上一点，且有BM＝DM＋CD． 
（1）求证：点F是CD边的中点； ⑵求证：∠MBC＝2∠ABE．

考点：正方形的性质、全等三角形的判定与性质、等腰三角形的判定

与性质、利用辅助线帮助解决问题。
分析:（1）要证点F是正方形边长的中点，即证DF=AE，找含有

DF、AE的全等三角形即可；（2）不可能直接证明∠MBC＝2∠ABE，

只有利用（1）的全等将∠ABE转移到∠DAF，再沿中点F延长BF

一倍构造全等将∠MBC分割并转移。

解析：⑴∵正方形ABCD中，AD=AB，∠D=∠BAD=90°，∴∠1+∠2=90°，

∵AF⊥BE ， ∴∠3+∠2=90°，∴∠1=∠3 ， ∴△ADF≌△BAE ，∴DF=AE，              

      又∵AE=DE=
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AD ，AD=AB， ∴DF=CF=
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AB ， ∴点F是CD边的中点。      

 ⑵如图，连结BF，并延长交AD的延长线于点N。

[image: image266.emf]4
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      ∵正方形ABCD中AD∥BC   ∴∠4=∠N

在△NDF和△BCF中
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∴△NDF≌△BCF    ∴DN=CB    

又∵正方形ABCD中AD=BC=CD    ∴DN=CD

      而BM=DM+CD    ∴BM=DM+DN=MN  ∴∠5=∠N=∠4     即∠MBC=2∠4               

      在△ADF和△BCF中
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  ∴△ADF≌△BCF       ∴∠1=∠4

又∵∠1=∠3    ∴∠3=∠4     ∴∠MBC=2∠3=2∠ABE                    

点评：（2）题综合性较强，遇中点要有沿中点将线段延长一倍构造全等来转移角或边的意识。

专项训练突破

1. （2013重庆八中模拟）已知，矩形ABCD中，延长BC至E，使BE=BD，F为DE的中点，连接AF、CF

（1）若AB=3，AD=4，求CF的长；

（2）求证：∠ADB=2∠DAF

解析：（1）∵矩形ABCD ∴∠BAD=∠DCE=90°，AB=CD=3，AD=BC=4

[image: image267.png]=



        在Rt△ABD中，由勾股定理得，
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        ∴BE=5      ∴CE=BE-BC=1

在Rt△CED中，由勾股定理得，
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又∵F是DE的中点    ∴CF=
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（2）证明：连接BF
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在Rt△CED中， ∵F是DE的中点   ∴DF=CF……①    

∴∠DCF=∠CDF   又∵∠ADC=∠BCD=90°

∴∠BCF=∠ADF……②    又∵AD=BC……③

∴由①②③得：△ADF≌△BCF  ∴∠DAF=∠FBE

∵BD=BE且F是DE的中点     ∴∠DBE=2∠DAF

∵矩形ABCD    ∴AD∥BC    ∴∠ADB=∠DBE
∴∠ADB=2∠DAF
[image: image269.emf]H

2. 如图，AC是正方形ABCD的对角线，点O是AC的中点，点Q是AB上一点，连接CQ，DP⊥CQ于点E，交BC于点P，连接OP，OQ.

求证：（1）△BCQ≌△CDP； （2）OP=OQ．

解析：（1）∵四边形ABCD是正方形，

∴∠B=∠PCD=90°，BC=CD，

∴∠2+∠3=90°，又∵DP⊥CQ，

∴∠2+∠1=90°，∴∠1=∠3，

在△BCQ和△CDP中，

[image: image270.png]


       ∠ABC=∠PCD ,  BC=CD,  ∠1=∠3 ,  ∴△BCQ≌△CDP． 

（2）如图，连接OB．

由（1）△BCQ≌△CDP可知：BQ=PC，

∵四边形ABCD是正方形，

∴∠ABC=90°，AB=BC，

而点O是AC中点，

∴BO=
[image: image36.wmf]2
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AC=CO，∠4=
[image: image37.wmf]2
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∠ABC=45°=∠PCO，

在△BCQ和△CDP中， BQ=CP, ∠4=∠PCO, BO=CO，

∴△BOQ≌△COP，∴OQ=OP．

[image: image271.png]


3.（2013重庆南开模拟）如图，正方形ABCD中，E是AD的中点，F是AB边的一点，连接FE并延长与CD的延长线相交于点G，作
[image: image38.wmf]EHFG
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交BC的延长线于点H.

 （1）若BC = 8，BF = 5，求线段FG的长；

 （2）求证：EH = 2EG.

解析：（1）∵正方形ABCD   ∴AB=AD=BC=8，∠A=90°，AB∥CG
∴∠ADG=∠A=90°……①，∵E是AD的中点  ∴AE=DE=4 ……②
又∵∠AEF=∠GED   ∴△AEF≌△GED  ∴FE=GE

∵AF=AB-BF=3，AE=4  ∴
[image: image39.wmf]22
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∴FG=2EF=10
（2）过点E、G分别作EN⊥BH于点N、GM⊥BA的延长线于点M
∴∠M=∠ENB=∠ENH=90°
∵正方形ABCD  ∴AD=AB，∠BAD=∠ADC=∠B=90°

∴∠MAD=∠ADG =90°∴四边形MADG和四边形ENBA是矩形
[image: image272.emf]∴MG=AD,EN=AB     ∴MG=EN
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[image: image40.wmf]EHFG
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   ∴∠2+∠3=90°……①
∵四边形ENBA是矩形    ∴AB∥EN  ∴∠1=∠2……②
∵EN⊥BH     ∴∠3+∠H=90°……③

由①②③得：∠1=∠H

在△MFG和△NHE中

∵∠M=∠ENH，∠1=∠H，MG=EN

∴△MFG≌△NHE

∴FG=EH

由（1）知：FG=2EG

∴EH = 2EG.
4. (2013重庆南开模拟)如图，在正方形ABCD中，点E，点F分别在边BC，DC上，BE=DF，∠EAF=60.
（1）若AE=2,求EC的长.
（2）若点G在DC上，且∠AGC=120°，求证：AG=EG+FG.
[image: image273.png]


解析：(1)∵四边形ABCD是正方形

∴AB=AD=DC=BC，∠B=∠D=∠C=90(且BE=DF

∴△ABE≌△ADF.     ∴AE=AF.

又∵∠EAF=60(        ∴△AEF是等边三角形.

∴AE=EF=2          又∵CE=BC-BE ,CF=DC-DF

∴△ECF是等腰直角三角形.∴EC= 
[image: image41.wmf]2
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[image: image274.png]


（2）延长GD到点N，使得GN=GA，连接AN，

∵∠6=60°∴△AGN为等边三角形 

又∵∠ADC=90°  ∴∠NAD=30°  

∴∠NAF=45°

在△NAF和△GAE中
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5.（2012重庆巴蜀模拟） 已知梯形ABCD中，AD∥BC，AB = BC = DC，点E、F分别在AD、AB上，且
[image: image44.wmf]1

2

FCEBCD

Ð=Ð

.

(1)求证：
[image: image45.wmf]BFEFED
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(2)连结AC，若
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的度数.
解析：（1）证明：如右图延长AB于点M，使得BM=DE,连接CM
[image: image276.jpg]


∵梯形ABCD  ∴AD∥BC, ∠ABC=∠DCB ∴∠D+∠DCB=180° 

∴∠ABC+∠D=180°  又∵∠ABC+∠MBC=180° ∴∠MBC=∠D 

又∵BM=DE，BC=CD ∴△BMC≌△DEC ∴∠2=∠3，CM=CE

∵∠FCE+∠1+∠3=∠BCD且∠FCE=
[image: image48.wmf]1
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∴∠FCE=∠1+∠3=
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∠BCD   ∴∠FCE=∠1+∠2=∠FCM 

在△FCE和△FCM中
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∴△FCE≌△FCM ∴EF=FM=BF+BM=BF+DE   ∴BF=EF-ED
（2）解：由（1）知：∠ABC+∠D=180°    ∴∠D=180°-∠ABC=180°-80°=100°
∴∠3=180°-∠D-∠DEC=180°-100°-70°=10° 

 ∵∠BCD=∠ABC=80°   ∴∠1+∠3=
[image: image51.wmf]1
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∠BCD=40°  

∴∠1=40°-∠3=40°-10°=30°
在△ABC中，∵AB=BC且∠ABC=80° ,∴ ∠ACB=
[image: image52.wmf]1
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(180°-∠ABC)=50°
∴∠ACF=∠ACB-∠1=50°-30°=20°
6．（2013重庆南开模拟) 如图，菱形ABCD中，点E、F分别为AB、AD的中点，连结CE、CF.
[image: image277.png]


（1）求证：CE=CF；

（2）若H为AB上一点，连结CH，使∠CHB=2∠ECB,求证：CH=AH+AB。
解析：（1）∵ABCD是菱形，∴AB=AD=CD=BC，∠D=∠B，
∵E、F分别为AB、AD的中点，∴BE=DF，
∴ΔCDF≌ΔCBE，∴CE=CF。
[image: image278.png]


⑵延长CF与BA的延长线交于M，∵AB∥CD，
∴∠M=∠DCF=∠ECB，
 ∵∠CHB=2∠ECB，∴∠CHB=2∠M，又∠CHB=∠M+∠HCM，
 ∴∠M=∠HCM，∴CH=HM，
 易得：ΔCDF≌ΔMAF，∴AM=CD=AB，
 ∴CH=AH+AB
第2课时  解直角三角形

命题热点分析

     锐角三角函数（特别是特殊角的三角函数）、解直角三角形（包括勾股定理）及解直角三角形在实际生活中的应用是重庆近年中考命题热点。

中考题型解析

题型一  特殊角的锐角三角函数

例1. [image: image279.emf]如图，△ABC中，∠C=90º，点D在AC上，已知∠BDC=45º，BD=10
[image: image53.wmf]2

，AB=20．求∠A的度数．  
考点：锐角三角函数的定义、特殊角的三角函数值。

分析：先根据锐角三角函数的定义，在Rt△BDC中求出BC的值，再在Rt△ABC中利用特殊角的三角函数值即可求出∠A的度数．

解析：Rt△BDC中∵sin∠BDC=
[image: image54.wmf]BC
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，
∴BC=BD×sin∠BDC=
[image: image55.wmf]102

×sin45º=
[image: image56.wmf]102

×
[image: image57.wmf]2

2

=10．

在Rt△ABC中，∵sin∠A=
[image: image58.wmf]BC

AB

=
[image: image59.wmf]10

20

=
[image: image60.wmf]1

2

，  ∴∠A=30º．

点评：锐角三角函数的解题关键是选择正确的边角关系。
例2.（2013湖南湘潭）如图，C岛位于我南海A港口北偏东60方向，距A港口60[image: image61.png]


海里处，我海监船从A港口出发，自西向东航行至B处时，接上级命令赶赴C岛执行任务，此时C岛在B处北偏西45°方向上，海监船立刻改变航向以每小时60海里的速度沿BC行进，则从B处到达C岛需要多少小时？

[image: image280.png]A




【考点】：解直角三角形的应用-方向角问题
【分析】：分别在Rt△ACD与Rt△BCD中，利用三角函数的性质，即可求得BC的长，继而求得答案
【答案】：解：∵在Rt△ACD中，∠CAD=30°，∴CD=
[image: image62.wmf]1

2

×60
[image: image63.wmf]2

=30
[image: image64.wmf]2

海里，

∵在Rt△BCD中，∠CBD=45°，∴BC=
[image: image65.wmf]302

×
[image: image66.wmf]2

=60海里，

∴60÷60=1（小时）．

答：从B处到达C岛需要1小时
【点评】：此题考查了方向角问题．此题难度适中，解此题的关键是将方向角问题转化为解直角三角形的知识，利用三角函数的知识求解．
[image: image281.emf]�
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题型二  解直角三角形

例3.（2012上海）如图在Rt△ABC中，∠ACB=90°，D是边
AB的中点，BE⊥CD，垂足为点E．己知AC=15，cosA=[image: image67.png]


．

（1）求线段CD的长；

（2）求sin∠DBE的值．

考点：解直角三角形，直角三角形斜边上的中线的性质。
分析：（1）由于CD是直角三角形斜边上的中线，所以只需求出斜边AB的长即可；（2）要求sin∠DBE的值，即求DE与BD的比值，所以得先利用勾股定理求DE、BD的长。
解析：（1）∵AC=15，cosA=[image: image68.png]


，∴[image: image69.png]o Ll



=[image: image70.png]


， ∴AB=25，
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又∵△ACB为直角三角形，D是边AB的中点， ∴CD=[image: image71.png]25



（或12.5）；

（2）AD=BD=CD=
[image: image72.wmf]15

2

，设DE=x，EB=y，则
解得x=
[image: image73.wmf]7

2

，∴sin∠DBE=[image: image74.png]


=[image: image75.png]


．
点评：直角三角形中，三角函数就是用来解决边角关系、勾股定理就是用来解决三边关系的。

题型三  解直角三角形的实际应用 

例4.（2013青岛）如图，马路的两边CF，DE互相平行，线段CD为人行横道，马路两侧的A，B两点分
别表示车站和超市.CD与AB所在的直线互相平行，且都与马路的两边互相垂直.马路宽20米，A，B相距
62米，∠A=67°，∠B=37°.
（1）求CD与AB之间的距离；

（2）某人从车站A出发，沿折线A→D→C→B去超市B.求他沿折线A→D→C→B到达超市比直接横穿马路多走多少米.

（参考数据：
[image: image76.wmf]12

sin67

13

°»

，
[image: image77.wmf]5

cos67

13

°»

，
[image: image78.wmf]12

tan67

5

°»

，
[image: image79.wmf]3

sin37

5

°»

，
[image: image80.wmf]4

cos37

5

°»

，
[image: image81.wmf]3

tan37

4

°»

）

[image: image283.png]


考点：锐角三角函数的定义，解直角三角形

分析：（1）设CD与AB之间的距离为
[image: image82.wmf]x

米，在Rt△BCF和Rt△ADE中，
分别由
[image: image83.wmf]x

表示出BF和AE，再根据BF+AE+EF=62列出方程，解出即可；
（2）根据（1）问知CF=DE=24，在Rt△BCF和Rt△ADE中，由三角
函数算出BC及AD，最后算出AD+DC+CB-AB即可
解析：（1）设CD与AB之间的距离为
[image: image84.wmf]x

米，则在Rt△BCF和Rt△ADE中，

∵
[image: image85.wmf]tan37

CF

BF

=°

，
[image: image86.wmf]tan67

DE

EA

=°

  
∴
[image: image87.wmf]4

tan373

CF

BFx

==

°

，
[image: image88.wmf]5

tan6712

DE

AEx

==

°


又∵AB=62，CD=20      ∴
[image: image89.wmf]45

2062

312

xx

++=

    
解得：
[image: image90.wmf]24

x

=

            
故CD与AB之间的距离为24米

（2）在Rt△BCF和Rt△ADE中，

∵
[image: image91.wmf]40

sin37

CF

BC

==

°

，
[image: image92.wmf]26

sin67

DE

AD

==

°

    ∴AD+DC+CB-AB=40+20+26-62=24（米）

答：他沿折线A→D→C→B到达超市比直接横穿马路多走24米
点评：此题考查了解直角三角形的应用．难度适中，注意把实际问题转化为数学问题求解．
专项训练突破

1.已知
[image: image93.wmf]ABC

D

中，
[image: image94.wmf]ADBC

^

于
[image: image95.wmf],

D

已知
[image: image96.wmf]o

60

=

Ð

B

，
[image: image97.wmf]o

45

=

Ð

C

，
[image: image98.wmf]5,

CD

=

试求
[image: image99.wmf]ABC

D

的周长(结果保留根号).
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解析：∵AD⊥BC于点D ∴∠ADB=∠ADC=90°
在Rt△ADC中：∵∠C=45°∴AD=CD=5 ，AC=
[image: image100.wmf]2

CD=
[image: image101.wmf]52


在Rt△ABD中：∵AD=5，∠B=60°
∴AB=
[image: image102.wmf]23

=

sin603

AD

AD

°

=
[image: image103.wmf]10

3

3

,BD=
[image: image104.wmf]3

=

tan603

AD

AD

°

=
[image: image105.wmf]5

3

3

 

∴
[image: image106.wmf]ABC

D

的周长=AB+AC+BC=
[image: image107.wmf]10

3

3

+
[image: image108.wmf]52

+
[image: image109.wmf]5

3

3

+5=
[image: image110.wmf]53+52+5


2. (2012重庆育才模拟)如图，△ABC中，∠B=60°，∠C=30°，AM是BC边上的中线，且AM=4．[image: image285.png]


求△ABC的周长．（结果保留根号）
解析：在△ABC中：∵∠B=60°，∠C=30°∴∠CAB=90°
∵AM是BC边上的中线，且AM=4  ∴BC=2AM=8

∴AB=
[image: image111.wmf]sin30=4

BC

×°

，AC=
[image: image112.wmf]cos30=43

BC

×°


∴
[image: image113.wmf]ABC

D

的周长=AB+AC+BC=4+8+
[image: image114.wmf]43

=12+
[image: image115.wmf]43


[image: image286.png]


3.如图，在△
[image: image116.wmf]ABC

中， 
[image: image117.wmf]60

C

Ð=°

，
[image: image118.wmf]ADBC

^

，垂足为
[image: image119.wmf]D

.若
[image: image120.wmf]3

AD

=

，
[image: image121.wmf]2

BDCD

=

，求△
[image: image122.wmf]ABC

的周长（结果保留根号）. 

解析：∵AD⊥BC, ∠C=60°

∴Rt△ADC中，
[image: image123.wmf]3

1

tan60

3

AD

CD

===

°

 ∴AC=2CD=2=BD

 ∴Rt△ABC中，
[image: image124.wmf]2222

(3)27

ABADBD

=+=+=

 
∴
[image: image125.wmf]ABC

D

的周长=AB+BC+CA
[image: image126.wmf]721257

=+++=+


4.（2013广州）如图10， 在东西方向的海岸线MN上有A、B两艘船，均收到已触礁搁浅的船P的求救信号，已知船P在船A的北偏东58°方向，船P在船B的北偏西35°方向，AP的距离为30海里.

（1）求船P到海岸线MN的距离（精确到0.1海里）；

（2）若船A、船B分别以20海里/小时、15海里/小时的速度同时出发，匀速直线前往救援，试通过计算判断哪艘船先到达船P处.

[image: image287.png]



解析：（1）过点P作PC⊥AB交AB于点C

∵∠PAC=
[image: image127.wmf]90-58=32

°°°

    在Rt△PAC中，sin∠PAC=
[image: image128.wmf]PC

PA


[image: image288.png]


∴PC= sin∠PAC·AP=30°×sin32°=15.9（海里）

故船P到海岸线MN的距离为15.9海里

（2）∵∠PBC=90°-35°=55°，sin∠PBC=
[image: image129.wmf]PC

PB


∴
[image: image130.wmf]30sin32

=

sinsin55

PC

PB

PBC

´°

=

Ð°



[image: image131.wmf]30sin32

==1.3

1515sin55

A

PC

t

´°

=

´°

（小时） ，
[image: image132.wmf]30

1.5

2020

B

PA

t

===

（小时）

∵
[image: image133.wmf]A

t

>
[image: image134.wmf]B

t

         ∴B船先到达船P处
5.（2013舟山）某学校校门是伸缩门（如图1），伸缩门中的每一行菱形有20个，每个菱形边长为30厘米.校门关闭时，每个菱形的锐角度数为60°（如图2）；校门打开时，每个菱形的锐角度数从60°缩小到10°（如图3）.问：校门打开了多少米？（结果精确到1米，参考数据：sin5°≈0.0872，cos5°≈0.9962，sin10°≈0.1736，cos10°≈0.9848）

[image: image289.png]



解析：连接AC、BD交于O， 
[image: image135.wmf]11

AC

、
[image: image136.wmf]11

BD

交于
[image: image137.wmf]1

O


∵四边形ABCD是菱形
  

∴在Rt△AOB中，BO=0.3×sin30°=0.15（米）
在Rt△
[image: image138.wmf]111

AOB

中，
[image: image139.wmf]11

BO

=0.3×sin5°≈0.02616（米）
（0.15-0.02616）×40=4.9536≈5（米）

答：校门打开约5米.
6．（2013恩施）“一炷香”是闻名中外的恩施大峡谷著名的景点．某校综合实践活动小组先在峡谷对面的广场上的A处测得“香顶”N的仰角为45°，此时，他们刚好与“香底”D在同一水平线上．然后沿着坡度为30°的斜坡正对着“一炷香”前行110，到达B处，测得“香顶”N的仰角为60°．根据以上条件求出“一炷香”的高度．（测角器的高度忽略不计，结果精确到1米，参考数据：
[image: image140.wmf]21.414

»

，
[image: image141.wmf]31.732

»

）．
[image: image290.png]



解析：过点B作BF⊥DN于点F，过点B作BE⊥AD于点E，

∵∠D=90°    ∴四边形BEDF是矩形      ∴BE=DF，BF=DE，

在Rt△ABE中，AE=AB•cos30°=110×
[image: image142.wmf]3

2

=
[image: image143.wmf]553

（米），BE=AB•sin30°=[image: image144.png]


×110=55（米）；

[image: image291.png]


设BF=
[image: image145.wmf]x

米，则AD=AE+ED=
[image: image146.wmf]553

+
[image: image147.wmf]x

（米），

在Rt△BFN中，NF=BF•tan60°=
[image: image148.wmf]3

x

（米），

∴DN=DF+NF=55+
[image: image149.wmf]3

x

（米），

∵∠NAD=45°    ∴AD=DN     即55
[image: image150.wmf]3

+
[image: image151.wmf]x

=
[image: image152.wmf]3

x

+55，

解得：
[image: image153.wmf]x

=55      ∴DN=55+
[image: image154.wmf]3

x

≈150（米）．

 答：“一炷香”的高度为150米．
第3课时  几何综合型

命题热点分析

    以特殊四边形为背景对特殊四边形的性质、等边三角形及等腰直角三角形的性质、全等变换（平移、旋转、轴对称）、相似三角形的性质、解直角三角形等几何知识的综合考查。

中考题型解析

题型一  网格中的几何变换

例1. （2013重庆）作图题：（不要求写作法）如图，△ABC在平面直角坐标系中，其中，点A、B、C的坐标分别为A(－2，1)，B(－4,5)，C(－5，2)。

（1）作△ABC关于直线l：x=－1对称的△
[image: image155.wmf]111

ABC

，其中，点A、B、C的对应点分别为点
[image: image156.wmf]1

A

、
[image: image157.wmf]1

B

、
[image: image158.wmf]1

C

；

（2）写出点
[image: image159.wmf]1

A

、
[image: image160.wmf]1

B

、
[image: image161.wmf]1

C

的坐标。

[image: image292.png]



[image: image293.png]


考点：平面直角坐标系中点的坐标，轴对称 

解析：（1）如图，画出△
[image: image162.wmf]111

ABC

，标出字母
（2）
[image: image163.wmf]1

A

（0，1） 
[image: image164.wmf]1

B

（2，5）  
[image: image165.wmf]1

C

（3，2）

点评：本题考查图形的变换及点的坐标表示，难度不大
题型二   几何计算
[image: image294.png]


例2.（2012遵义）如图，矩形ABCD中，E是AD的中点，将△ABE沿BE折叠后得到△GBE，延长BG交CD于F点，若CF=1，FD=2，则BC的长为（　　）

	　
	A．
	
[image: image166.wmf]32


	B．
	
[image: image167.wmf]26


	C．
	
[image: image168.wmf]25


	D．
	
[image: image169.wmf]23




	考点：
	翻折变换（折叠问题）。

	分析：
	首先过点E作EM⊥BC于M，交BF于N，易证得△ENG≌△BNM（AAS），MN是△BCF的中位线，根据全等三角形的性质，即可求得GN=MN，由折叠的性质，可得BG=3，继而求得BF的值，又由勾股定理，即可求得BC的长．

	解答：
	解：过点E作EM⊥BC于M，交BF于N，

∵四边形ABCD是矩形，∴∠A=∠ABC=90°，AD=BC，

∵∠EMB=90°，∴四边形ABME是矩形，∴AE=BM，

由折叠的性质得：AE=GE，∠EGN=∠A=90°，∴EG=BM，

∵∠ENG=∠BNM，∴△ENG≌△BNM（AAS），∴NG=NM，∴CM=DE，

∵E是AD的中点，∴AE=ED=BM=CM，

∵EM∥CD，∴AN：NF=BM：CM，∴BN=NF，∴NM=
[image: image170.wmf]1

2

CF=
[image: image171.wmf]1

2

，∴NG=
[image: image172.wmf]1

2

，

∵BG=AB=CD=CF+DF=3，∴BN=BG﹣NG=3﹣
[image: image173.wmf]1

2

=
[image: image174.wmf]5

2

，

∴BF=2BN=5，∴BC=
[image: image175.wmf]22

BFCF

-

=
[image: image176.wmf]22

5-1

=
[image: image177.wmf]26

．故选B．

[image: image178.png]




	点评：
	此题考查了矩形的判定与性质、折叠的性质、三角形中位线的性质以及全等三角形的判定与性质．此题难度适中，注意辅助线的作法，注意数形结合思想的应用．


题型三   计算与证明综合 

例3. (2011武汉）如图，在菱形ABCD中，AB=BD，点E，F分别在AB，AD上，且AE=DF.连接BF与DE相交于点G，连接CG与BD相交于点H.下列结论：  ①△AED≌△DFB；②S四边形 BCDG= 
[image: image179.wmf]4

3

 CG2；③若AF=2DF，则BG=6GF.其中正确的结论（    ）
A、 只有①②.   B、只有①③.    C、只有②③.   D、①②③.
[image: image180.emf]�
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考点：菱形的性质、等边三角形的判定与性质、全等三角形的判定与性质。　
解析：①∵ABCD为菱形，∴AB=AD．
∵AB=BD，∴△ABD为等边三角形．
∴∠A=∠BDF=60°．
又∵AE=DF，AD=BD，
∴△AED≌△DFB；故①成立；
②延长FB到G'，取BG'=DG，连接CG'，
易证出 △CDG≌△CBG'（SAS）
∴∠DCG=∠BCG'，CG=CG'
   ∠DCB=∠GCB+∠BCG'=60°，
∴△CGG'为等边三角形,
S四边形BCDG=S△CGG'=
[image: image181.wmf]2

2

3

2

1

CG

×

= 
[image: image182.wmf]4

3

CG2．故②成立
③∵△AED≌△DFB，AF=2DF．
易证△DFG∽△DEA
∴FG：AE=DF：DA=1：3，
则 FG：BE=1：6=FG：BG，
即 BG=6GF．故③成立，
故选D
答案：D． 
点评：考查菱形的性质和全等的判定及性质以及等边三角形等知识的综合应用．在菱形ABCD中，AB=BD，得到等边三角形△ABD是解本题的关键．
专项训练突破
1.（2013重庆巴蜀模拟）如图，在方格纸中建立平面直角坐标系后，点B的坐标为(－2，－2)． 

(1) 把△ABC绕点C按顺时针方向旋转90°后得到△A1B1C，画出△A1B1C的图形，写出点A1的坐标

(2) 把△ABC以点A为位似中心放大为△AB2C2，使放大前后对应边长的比为1︰2，画出△AB2C2的图形，并写出点B2的坐标

[image: image295.png]



[来源:学科网]
[image: image296.png]


解析：（1）
[image: image183.wmf]1
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（2）
[image: image184.wmf]2
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[image: image297.emf]3
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2.（2013重庆一中模拟）如图，在10×10的正方形网格中，每个小正方形的边长均为单位1，在方格中作图：（1）作△ABC关于直线MN的轴对称图形△A1B1C1．
    （2）作△ABC关于点O的中心对称图形△A2B2C2（3，4）．
解析：（1）如图所示，△A1B1C1即为所求作的三角形；
（2）如图所示，△A2B2C2即为所求作的三角形；
[image: image298.png]



3.（2013重庆）如图，菱形OABC的顶点O是坐标圆点，顶点A在x轴的正半轴上，顶点B、C均在第一
象限，OA=2,∠AOC=60°，点D在边AB上，将四边形ODBC沿直线OD翻折，使点B和C分别落在这个
坐标平面内的点B′和点C′处，且∠C′DB′=60°.若某反比例函数的图像经过点B′，则这个反比例函数的解
析式为________。
[image: image299.png]


解析：连接AC
∵四边形OABC是菱形   ∴CB=AB，∠CBA=∠AOC=60°
∴△BAC是等边三角形   ∴AC=AB

∵将四边形OABC沿直线0D翻折
∴BD=B′D，CD=C′D，∠DB′C′=∠ABC=60°

∵∠B′DC′=60°∴∠DC′B′=60°  ∴△DC′B′是等边三角形  ∴C′D=B′D

[image: image300.png]


∴CB=BD=B′C′  即A和D重合

连接BB′交x轴于E

则AB′=AB=2，∠B′AE=180°﹣（180°﹣60°）=60°

在Rt△AB′E中：∠B′AE=60°，AB′=2，

∴AE=1，B′E=
[image: image185.wmf]3

，OE=2+1=3    即B′的坐标是（3，
[image: image186.wmf]3

-

），
设经过点B′反比例函数的解析式是y=
[image: image187.wmf]k

x

 ，代入得：k=
[image: image188.wmf]33

-


即y=
[image: image189.wmf]33

x

-


[image: image301.emf]D
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4. (2011重庆巴蜀模拟)如图，矩形ABCD中，
[image: image190.wmf]2

BCAB

=

，对角线相交于O，过C点作
[image: image191.wmf]CEBD

^

交BD于E点，H为BC中点，连结AH交BD于G点，交EC的延长线于F点，下列5个结论：
①
[image: image192.wmf]EHAB

=

；②
[image: image193.wmf]ABGHEC

Ð=Ð

；③
[image: image194.wmf]ABGHEC

D@D

；

④
[image: image195.wmf]GAD
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四

边

形

；⑤
[image: image196.wmf]CFBD

=

.正确的有（    ）

A．2[image: image197.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




个                 B．3个              

 C．4个                 D．5个
解析：

1 正确.在Rt△EBC中，BC=2EH,又因为BC=2AB,所以EH=AB.

2 正确.易得∠ABG=∠BDC,∠BDC=∠HCE,由EH=HC=
[image: image198.wmf]1

2

BC,得∠HCE=∠HEC,所以∠ABG=∠HEC
3 正确. 令AB=a,易知△AGD
[image: image199.wmf]:

△HGB，AD=BC=2BH，所以BG=
[image: image200.wmf]1

2

GD

=
[image: image201.wmf]1

3

BD=
[image: image202.wmf]1
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易证BE=2EC，在Rt△EBC中，BC=2a，由勾股定理得，EC=
[image: image203.wmf]2

5

5

a

.所以BG
[image: image204.wmf]¹

EC

所以
[image: image205.wmf]ABGHEC

D@D

不成立.
4 错误.因为BG=
[image: image206.wmf]1
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，所以
[image: image207.wmf]GAD
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=
[image: image208.wmf]2
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=
[image: image209.wmf]2
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，所以
[image: image210.wmf]2
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SSa

DD
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, 由③知EC=
[image: image211.wmf]2
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5
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，所以BE=
[image: image212.wmf]4
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，故
[image: image213.wmf]2
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所以
[image: image214.wmf]222
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.所以
[image: image215.wmf]GAD
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不成立.
⑤正确．∠ECH=∠CHF+∠F=45°+∠F，又∠ECH=∠CDE=∠BAO，∠BAO=∠BAH+∠HAC，∴∠F=∠HAC，∴CF=BD.

故选C
5.（2012重庆一外模拟）正方形ABCD的对角线交于点O过顶点D作AC的平行线，在这条线上取一点E，连接AE,CE,使AE=AC,AE交CD于F.则下列结论:①CE=CF ;②∠ACE=
[image: image216.wmf]°

75

;③△DFE是等腰三角形;④若AB=1, 则CE=
[image: image217.wmf]1
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; ⑤
[image: image218.wmf]2
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. 其中正确的结论个数是（    ）

A. 2               B. 3                C.  4                D.  5
 SHAPE \* MERGEFORMAT 



解析： ①②正确,由正方形ABCD知DO=
[image: image220.wmf]1

2

BD. 过E作EH⊥AC于H,
显然DOHE为矩形, ∴EH=
[image: image221.wmf]1

2

BD=
[image: image222.wmf]1

2

AC=
[image: image223.wmf]1

2

AE, ∴∠CAE=30°
. ∵AC=AE, ∴∠ACE=∠AEC=
[image: image224.wmf]1

180-30=75
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°°°
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）

 
∴∠ECF=75°-45°=30°, ∴∠EFC=180°-30°-75°=75°, 故∠CEF=∠CFE, ∴CE=CF

③错误. ∵DE//AC，所以∠CAE=∠DEF=30°, ∠EDF=∠FCA=45°,所以
[image: image225.wmf]DFEDEF

Ð¹Ð

,

所以DF
[image: image226.wmf]¹

FE,所以△DFE是等腰三角形不成立.
④正确. ∵AB=1，∴AC=
[image: image227.wmf]2

，∴AE=
[image: image228.wmf]2

.在Rt△AHE中，HE=
[image: image229.wmf]1
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AE=
[image: image230.wmf]2
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, AH=
[image: image231.wmf]36
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,∴CH=
[image: image232.wmf]6
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.在Rt△CHE中，由勾股定理得，
[image: image233.wmf]22
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+=-=-


⑤正确.由④知CH=
[image: image234.wmf]6
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，OC= 
[image: image235.wmf]12
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, ∴OH=OC-CH= 
[image: image236.wmf]62
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所以DE=OH=
[image: image237.wmf]62
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易证△DFE
[image: image239.wmf]:

△CFA，∴
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2

3123

22

DFE

CFA

S

DE

SAC

D

æö

--

æö

===

ç÷

ç÷

ç÷

èø

èø

V


6.（2013重庆八中模拟）如图，正方形ABCD中，点E在边BC上，且CE=2BE。连结BD、

DE、AE，且AE交BD于F，OG为△BDG的中位线。下列结论：①
[image: image241.wmf]OGCD

^

；②
[image: image242.wmf]5
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③
[image: image243.wmf]1
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④
[image: image244.wmf]BFOF
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[image: image245.wmf]5
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，其中正确结论的个数是（     ）
   A、2



B、3



C、4



D、5

解析：①∵四边形ABCD是正方形 ∴∠C=90° 即BC⊥CD，
∵OG为△BDE的中位线 ∴OG∥BC ∴OG⊥CD   故①正确；
②∵OG为△BDE的中位线 ∴BE=2OG  ∵CE=2BE ∴CE=4OG
∴BC=BE+CE=6OG      故②错误；
③∵OG∥BC   BE=2OG  ∴△ODG∽△BDE   ∴
[image: image246.wmf]1
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∵
[image: image247.wmf]ABEBDE

SS

DD

=

  ∴
[image: image248.wmf]1
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  故③错误；
④∵CE=2BE   ∴BE：BC=BE：AD=1：3
  ∵BC∥AD     ∴BF：DF=BE：AD=1：3   ∴BF=
[image: image249.wmf]1

4

BD
  ∵OB=OD=
[image: image250.wmf]1

2

BD  ∴BF=OF=
[image: image251.wmf]1

4

BD   故④正确
⑤过点B作BH⊥AE于H
∵∠AHB=∠ABE=90°  ∠BAH=∠EAB   ∴△BAH∽△EAB   
∴AH：AB=BH：BE   ∴AH：BH=AB：BE=3  ∴设BH=x   则AH=3x，
在Rt△ABH中，AB=
[image: image252.wmf]22
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AHBHx
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，∴BD=
[image: image253.wmf]225

ABx

=

   ∴BF=
[image: image254.wmf]1

4

BD=
[image: image255.wmf]5

2

x

，
在Rt△BFH中，FH=
[image: image256.wmf]22

1

2

BFBHx

-=

∴cos∠BFE=
[image: image257.wmf]5

5
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BF

=

．
故⑤正确．
故选B．
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