专题三—— 应用型问题

第1课时  概率的应用

命题热点分析

     概率的定义、用列表和画树状图的方法求概率、与几何、代数和统计相结合的应用是中考命题热点。概率和统计相结合是重庆近几年中考试题的必考题，复习时加强训练。

中考题型解析

题型一  概率在几何中的应用

例1.（2012苏州）在3×3的方格纸中，点A、B、C、D、E、F分别位于如图所示的小正方形的顶点上．

（1）从A、D、E、F四个点中任意取一点，以所取的这一点及点B、C为顶点画三角形，则所画三角形是等腰三角形的概率是　　；

（2）从A、D、E、F四个点中先后任意取两个不同的点，以所取的这两点及点B、C为顶点画四边形，求所画四边形是平行四边形的概率是　　（用树状图或列表法求解）．
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	考点：
	列表法与树状图法；等腰三角形的判定；平行四边形的判定。

	分析：
	（1）根据从A、D、E、F四个点中任意取一点，一共有4种可能，只有选取D点时，所画三角形是等腰三角形，即可得出答案；

（2）利用树状图得出从A、D、E、F四个点中先后任意取两个不同的点，一共有12种可能，进而得出以点A、E、B、C为顶点及以D、F、B、C为顶点所画的四边形是平行四边形，即可求出概率．

	解答：
	解：（1）根据从A、D、E、F四个点中任意取一点，一共有4种可能，只有选取D点时，所画三角形是等腰三角形，

故P（所画三角形是等腰三角形）=[image: image2.png]


；

（2）用“树状图”或利用表格列出所有可能的结果：
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∵以点A、E、B、C为顶点及以D、F、B、C为顶点所画的四边形是平行四边形，

∴所画的四边形是平行四边形的概率P=[image: image4.png]


=[image: image5.png]


．

故答案为：（1）[image: image6.png]


，（2）[image: image7.png]


．

	点评：
	此题主要考查了利用树状图求概率，根据已知正确列举出所有结果，进而得出概率是解题关键．


题型二  概率在代数中的应用

例2. （2012重庆一中模拟）现将背面完全相同，正面分别标有数1、0、
[image: image8.wmf]-2

、
[image: image9.wmf]-3

的4张卡片洗匀后，背面朝上，从中任取一张，将该卡片上的数记为
[image: image10.wmf]m

，将卡片放回，混合均匀后再从中任取一张，将该卡片上的数记为
[image: image11.wmf]n

，则数字
[image: image12.wmf]m

、
[image: image13.wmf]n

使得关于x的一元一次不等式
[image: image14.wmf]32
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的解一定大于2的概率是_____________．
考点：列表法与树状图法，一元一次不等式及其求解。

分析：因为
[image: image15.wmf]m

、
[image: image16.wmf]n

的每种取值情况都是等可能的，所以先求出
[image: image17.wmf]m

、
[image: image18.wmf]n

的所有取值情况作为分母，再求出满足一元一次不等式解的范围要求的取值情况作为分子，即是所求的概率。

解答：如下图，由列表法易求得
[image: image19.wmf]m

、
[image: image20.wmf]n

的取值共有16种，而使得关于
[image: image21.wmf]x

的一元一次不等式
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的解一定大于2的情况只有3种（
[image: image23.wmf]m

取0无意义、取负数解为小于号，所以只能取1）：
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，根据概率的定义得P（解一定大于2）
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点评：解决本题的关键是求解含两个未知字母的一元一次不等式，其中要注意“解大于2”包括两层含义：第一，不等式有解，即分母
[image: image34.wmf]m

不为零；第二，不等式的解大于2

题型三  概率在统计中的应用

例3. （2012重庆一外模拟）为了了解同学们最喜欢的运动品牌，某市场咨询公司到我们年级
对“耐克、阿迪达斯、李宁和匹克”四种运动品牌进行了调查，每个同学只选一种自己喜欢的
品牌，喜欢的人数比为5：4：2：1，其中喜欢“匹克”的有5人。根据调查情况绘制了两个
[image: image389]不完整的统计图：

请根据以上信息解答问题：

（1）补全条形统计图；

（2）本次接收调查的学生人数是         人；

（3）扇形统计图中“阿迪达斯”部分所对应的圆心角是        度；
（4）调查人员从调查学生中抽取5名穿“耐克”运动鞋的学生，发现这5双鞋产自台湾和马来西亚，其中产自台湾的有2双，利用树状图或表格求出从中任意抽取2双都来自同一个产地的概率.

考点：扇形统计图、条形统计图、画树状图或列表格求概率。

分析：（1）由喜欢“匹克”的人数以及喜欢“李宁”和“匹克”的人数之比，即可求出喜欢“李宁”的人数。

（2）由条形统计图把喜欢各种品牌的人数相加即可。

（3）由扇形统计图的意义可知，“阿迪达斯”占四种品牌总数的百分比，等于“阿迪达斯”这部分所对应的圆心角占周角的百分比，即可求得其所对应的圆心角。

（4）画树状图或列表，从5双当中选取2双，第一次有5种可能，第二次有4种可能，共有20种可能情况，2双都来自同一个产地包括都来自台湾或都来自马来西亚共8种情况，进而求概率即可。
解答：
（1）喜欢李宁人数：喜欢匹克人数=2：1，因此喜欢李宁人数为
[image: image35.wmf]52=10

´

（人），图略。
（2）本次接收调查的学生人数是
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（人）。

（3）扇形统计图中“阿迪达斯”部分所对应的圆心角是
[image: image37.wmf]4
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（4）列表如下：
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所以，P（任意抽取两双都来自同一个产地）=
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点评：概率与扇形、条形或折线统计图相结合是近年中考的常见考点，解题中首先要由统计图准确获取信息，进而读懂题目要求，画出符合题意的树状图或表格，最后求出满足题目要求的概率即可，难度中等。

专项训练突破

1．（2013重庆八中模拟）在不透明的口袋中，有五个分别标有数字
[image: image40.wmf]2
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、
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、1、2、3的
完全相同的小球，现从口袋中任取一个小球，将该小球上的数字作为点C的横坐标，并将该
数字加1作为点C的纵坐标，则点C恰好与点A（
[image: image42.wmf]2
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，2）、B（3，2）构成直角三角形
的概率是             ．
解析：从5个数中选取一个作为点的横坐标、将其加1作为该点的纵坐标共有5种可能结果：
[image: image43.wmf](2,1)
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、
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、
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，在平面直角坐标系中找到点A
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、B
[image: image49.wmf](3,2)

的位置，则能与其构成直角三角形的点只有
[image: image50.wmf](2,1)
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、
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和
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，所以概率为
[image: image53.wmf]3
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2. （2013重庆育才模拟）将长度为12cm的铁丝任意剪成两段，其中较长的一段大于或等于较短的一段的2倍的概率为       ．

解析：将长度为12cm的铁丝任意剪成两段有无数种剪法，即被剪断的位置有无数种，但所有位置恰能形成一条连续不间断的长度为6cm的线段。设剪断后较长的一段长度为
[image: image54.wmf]a

，则较短一段长度为
[image: image55.wmf]12
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，由题意
[image: image56.wmf]2(12)
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，解得
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，所以满足条件的位置可形成一条长度为
[image: image59.wmf]1284
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的线段，因此所求概率为
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3. （2013重庆沙坪坝区模拟）一口袋内装有四根长度分别为1cm，3cm，4cm和5cm的细木棒，小亮手中有一根长度为3cm的细木棒，现从袋内随机取出两根细木棒与小亮手中的细木棒放在一起，记这三根细木棒能组成等腰三角形、直角三角形的概率分别为a、b，则
[image: image61.wmf]b

a

的值为        ．
解析：从四根长度分别为1cm，3cm，4cm和5cm的细木棒中随机取出两根共有6种可能情况：1cm，3cm；1cm，4cm；1cm，5cm；3cm，4cm；3cm，5cm；4cm，5cm。其中和3cm长的细木棒放在一起能组成等腰三角形的共有3种情况：1cm，3cm；3cm，4cm；3cm，5cm；所以
[image: image62.wmf]3
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。和3cm长的细木棒放在一起能组成直角三角形的有1种情况：4cm，5cm；所以
[image: image63.wmf]1
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4. （2013重庆北碚区模拟）在一个不透明的盒子里装有5个分别写有数字－2，－1，0，1，2的小球，它们除数字不同外其余全部相同. 现从盒子里随机取出一个小球，将该小球上的数字作为
[image: image65.wmf]a

的值，将该数字加2作为
[image: image66.wmf]b

的值，则
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恰好有两个整数解的概率是_____________.
解析：由题可知，
[image: image70.wmf](,)
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共有5种可能取值：
[image: image71.wmf](2,0)
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、
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，解不等式组得
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，将以上5种取值分别代入得：
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，其中满足恰好有两个整数解的只有
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，因此原不等式组恰好有两个整数解的概率为
[image: image84.wmf]2
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5.  (2013重庆南开模拟) 小明准备了五张形状、大小完全相同的不透明卡片，上面分别写有整数-2、-1、0、1、2，将这五张卡片写有整数的一面向下放在桌面上．从中任意抽取一张，以卡片上的数作为关于x的分式方程
[image: image85.wmf]21

3

11

ax

xx

+

+=

--

中的系数a，则使该分式方程的解为正整数的概率是         ．

解析：由题可知，从五张卡片中任意抽取一张作为系数a共有5种可能情况，解分式方程得：
[image: image86.wmf]4
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，因为该分式方程的解为正整数，所以
[image: image88.wmf]2,1,1
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，但
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是增根分式方程无解，所以
[image: image91.wmf]2,1
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，即该分式方程的解为正整数的概率是
[image: image92.wmf]2
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6.（2013重庆育才成功模拟）如图所示，在4×4的方格中每个小正方形的边长是单位1，小正方形的顶点称为格点．现有格点A、B，在方格中任意找一个格点C，则以A、B、C三点为顶点能构成等腰三角形的概率是         ．
[image: image398.png]




解析：4×4的方格中共有25个格点，所以在方格中任意找一个格点C共有25种可能情况，而以A、B、C三点为顶点能构成等腰三角形的的格点共有8种可能情况，所以概率为
[image: image93.wmf]8
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7.（2013重庆巴蜀模拟）在同一平面内将两个完全一样的含30°的直角三角板不重叠的拼在一起，使它们有一边完全重合，则在拼成的所有可能的图形中，正好是等腰三角形的概率是       ．
解析：如图，在同一平面内将两个完全一样的含30°的直角三角板不重叠的拼在一起，使它们有一边完全重合，共有6种不同的拼法，其中是有2个是等腰三角形，所以所求概率为
[image: image94.wmf]21
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[image: image95]
8. （2013重庆一中模拟）如图，每个小方格都是边长为1个单位长度的小正方形，将左边8
[image: image96.wmf]´

1的矩形随机沿方格竖线剪成三个小矩形（含正方形），三个面积相等的算作同一种剪法（如：面积为1、3、4和面积为3、4、1算同一种剪法），且长宽均为正整数，能恰好拼在右图虚线部分使其成为一个4
[image: image97.wmf]´

4的正方形的概率为            ．

[image: image399.emf]
[image: image400.emf]
解析：将8
[image: image98.wmf]´

1的矩形随机沿方格竖线剪成三个小矩形（含正方形）共有5种不同的剪法：1、1、6；1、2、5；1、3、4；2、2、4；2、3、3。其中能恰好拼在右图虚线部分使其成为一个4
[image: image99.wmf]´

4正方形的有1、3、4；2、2、4；2、3、3共三种，所以所求概率为
[image: image100.wmf]3
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9. （2013重庆一中模拟）文明餐桌，拒绝“剩”宴！某中学发起拒绝浪费，从我做起的“光盘”行动！学校为了了解学生生活习惯是否符合“光盘”观念，在全校进行了一次问卷调查，若学生生活习惯符合“光盘”观念，则称其为“光盘族”；否则，称其为“非光盘族”．学校有七、八、九三个年级．经过统计，将全校的“光盘族”人数按年级绘制成如下两幅统计图：
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                      图①                                图②

（1）根据图①、图②，求七年级的“光盘族”人数；
（2）补全以上两个统计图；
（3）学校为了大力提倡和宣传“光盘”行动，从各年级的“光盘族”中各选出2人在学校进行“光盘”行动宣传工作，并从中再选2人到社区进行宣传．请问选为社区宣传人的同学来自同一年级的概率是多少？
解析：（1）全校共有“光盘族”
[image: image101.wmf]0
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（人），所以七年级的“光盘族”人数为
[image: image102.wmf]800240360200

--=

（人）。

（2）
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，所以七年级“光盘族”人数占全校“光盘族”人数的
[image: image105.wmf]0
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，八年级“光盘族”人数占全校“光盘族”人数的
[image: image106.wmf]0
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，图略。

（3）记七、八、九年级的被选出的2人分别为
[image: image107.wmf]1
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、
[image: image108.wmf]2
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、
[image: image109.wmf]1
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、
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共有30种可能情况，来自同一个年级有6种可能情况，所以P(所选两位同学都来自同一年级)= 
[image: image185.wmf]61
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10.（2013重庆八中模拟）在初三综合素质评定结束后，为了解年级的评定情况，现对初三某班的学生进行了评定等级的调查，绘制了如下男女生等级情况折线统计图和全班等级情况扇形统计图．
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（1）全班共有_________名学生．

（2）补全女生等级评定的折线统计图．

（3）根据调查情况，该班班主任从评定等级为合格和A的学生中各选1名学生进行交流，请用树形图或表格求出刚好选中一名男生和一名女生的概率．
解析：（1）评级合格的学生共
[image: image186.wmf]123
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（人），
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（人），所以全班共有50名学生。

（2）补全女生等级评定的折线统计图（见图）[image: image406.wmf]502010300
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（3）列表：
	        评价为“A”

评价为“合格”
	男
	女
	女
	女

	男
	（男，男）
	（男，女）
	（男，女）
	（男，女）

	男
	（男，男）
	（男，女）
	（男，女）
	（男，女）

	女
	（女，男）
	（女，女）
	（女，女）
	（女，女）


由表格知，总共有12种情况，且每种情况出现的可能性一样，所选两名同学刚好是一名男生和一名女生的情况有7种，则
[image: image188.wmf]P

（所选两名同学为一男一女）
[image: image189.wmf]12
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第2课时   不定方程的应用

命题热点分析

    用整体换元、设辅助元、分类讨论等方法解决不定方程在实际问题中的应用既是中考命题的热点，也是中考命题对于学生来说的难点。

中考题型解析

题型一  二元一次不定方程

例1. (2012重庆) 甲、乙两人玩纸牌游戏，从足够数量的纸牌中取牌．规定每人最多两种取法，甲每次取4张或(4一k）张，乙每次取6张或（6一k张（k是常数，0<k<4)．经统计，甲共取了15次，乙共取了17次，并且乙至少取了一次6张牌，最终两人所取牌的总张数恰好相等，那么纸牌最少有____________张。

考点：二元一次不定方程、不等式、一次函数的综合运用。
分析：由最终两人所取牌的总张数恰好相等这个等量关系列出方程，又由0＜k＜4知k等于1，2，3，然后分情况讨论。
解析：设甲取4张牌的次数为m,乙取 6张牌的次数为n,牌的总数为w,①当k=1时，可列方程4m+3(15－m)=6n+5(17－n),解得m=n+40,因为n≥1所以m≥41,这与题意不符（甲只取了15次），②当k=2时，可列方程4m+2(15－m)=6n+4(17－n),解得m=n+19,所以m≥20,这与题意不符，③当k=3时，可列方程4m+(15－m)=6n+3(17－n),解得m=n+12,w=4m+(15－m)+ 6n+3(17－n)=6n+102,(1≤n≤17),所以当n=1时函数有最小值，最小值为108

点评：本题综合性强，是对方程、不等式、一次函数的综合运用，同时，还要进行分类讨论。
题型二  一次不定方程组

例2. （2012重庆育才模拟）我校的生活教育实践农场种了一片草莓，现在正是草莓成熟的季节，农场的草莓每天都在匀速的成熟（即每天新成熟的草莓质量相等），现在准备把成熟的草莓包装成礼盒进行销售，且每只礼盒的草莓质量相等．如果每天销售24盒，则6天可以把成熟的草莓销售完毕；如果每天销售21盒，则8天可以把成熟的草莓销售完毕；如果每天销售14盒， 则          天可以把成熟的草莓销售完毕．

考点：一次不定方程组的解法、列方程解实际问题。

分析：由题目首先找等量关系：草莓的总销售量=草莓的总成熟量，而该方程跟以下3个量有关，即原有的草莓质量、每天新成熟的草莓质量、每只礼盒的草莓质量，因此需要的量都要设未知数，而题目最后所求的量也要设未知数，进而列出方程组求解即可。

解析：设每天新成熟的草莓质量为
[image: image190.wmf]x

，每只礼盒的草莓质量为
[image: image191.wmf]y

，原有的成熟草莓质量为
[image: image192.wmf]z

，每天销售14盒时
[image: image193.wmf]w

天可以把成熟的草莓销售完毕，则根据题意得
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image194.wmf]-



 = 1 \* GB3 ①得 
[image: image195.wmf]12
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将④代入①中得 
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 = 5 \* GB3 ⑤，

由③可得
[image: image197.wmf]14
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 = 6 \* GB3 ⑥，

将④、⑤代入⑥中得
[image: image198.wmf]72
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所以，如果每天销售14盒， 则36天可以把成熟的草莓销售完毕．
点评：这是一道典型的多元一次不定方程问题，解决步骤一般为：找等量关系、确定未知数、列方程（或不等式）组、解出所求未知数的值。

题型三  二次不定方程

例3. (2012重庆巴蜀模拟) 晨光文具店有一套体育用品: 1个篮球, 1个排球和1个足球, 一套售价300元, 也可以单独出售, 小攀同学共有50元、20元、10元三种面额钞票各若干张共300元. 如果单独出售, 每个球只能用到同一种面额的钞票去购买. 若小面额的钱的张数恰等于另两种面额钱张数的乘积, 那么所有可能中单独购买三个球中所用到的钱最少的一个球是       元.

考点：二次不定方程的解法、列方程解决实际问题。

分析：由题找到两个等量关系：小面额的钱的张数恰等于另两种面额钱张数的乘积，小攀同学共有50元、20元、10元三种面额钞票共300元，故需要设三个未知数，即三种面额钞票的张数，进而列方程组，由实际问题中未知数的取值范围分类讨论，最后求出符合题意的答案即可。
解析：设小攀同学有50元
[image: image199.wmf]x

张、20元
[image: image200.wmf]y

张、10元
[image: image201.wmf]z

张，根据题意得
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将①代入②中得
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 = 3 \* GB3 ③
由题可知
[image: image203.wmf]x

、
[image: image204.wmf]y

均为正整数且
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，故可分类讨论如下：

当
[image: image206.wmf]1
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时，代入③中得
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（不合题意，舍去）；
当
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时，代入③中得
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；
当
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时，代入③中得
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当
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当
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时，代入③中得
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综上，共有两种可能结果：

⑴

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image216.wmf]2,5,10
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，此时三个球价格依次为
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image220.wmf]3,3,9
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，此时三个球价格依次为
[image: image221.wmf]503150
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[image: image222.wmf]20360
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（元）、
[image: image223.wmf]10990
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（元）。

因此，所有可能中单独购买三个球中所用到的钱最少的一个球是
[image: image224.wmf]60

元。
点评：该题属于无法求出最终表达式的不定方程问题，难度较大，解题时常常需要求出各未知数的取值范围，分类讨论，最后确定符合题目要求的答案。

专项训练突破

1.（2013重庆一中模拟）为打通一条隧道，某建工集团安排甲、乙两个施工队分别从隧道的东西两头开挖，原计划两队同时开始同时结束，且甲、乙两队每天的工程进度之比是8:5．开工10天后，甲队将进度提高一半，乙队将进度提高20%，则甲队比乙队早8天完工；若开工8天后，甲队将进度提高25%，乙队进度保持不变，则甲队比乙队早_______天完工． 

解析：设原计划
[image: image225.wmf]x

天完工，甲队每天施工进度为8，乙队每天施工进度为5，则由题意可得：
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, 解得: 
[image: image227.wmf]58
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所以，若开工8天后，进度提高25%，则完工的天数为：
[image: image228.wmf]0
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（天）

而乙队进度不变仍需58天完工，
[image: image229.wmf]584810
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（天）

即甲队比乙队早10天完工。
2. （2013重庆八中模拟）小马在体育场卖饮料（只有脉动和红牛），脉动每瓶4元，红牛每罐7元．开始时，他共有350瓶饮料，最后虽然没有全部卖完，但是他的销售收入恰好是2009元，则他至少卖出了             瓶红牛．
解析：设他卖出了脉动
[image: image230.wmf]x

瓶，红牛
[image: image231.wmf]y

瓶，
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均为正整数，根据题意得：

①[image: image409.wmf]2422662

2422420

xzyzy

yzxzx

-+=

ì

í

-+=

î


②
由①得
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image236.wmf]20097
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又因为
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均为正整数，所以使得
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为正整数的
[image: image241.wmf]y

最小为207，

即他至少卖出了207瓶红牛。

3.（2013重庆南开模拟）南南想知道圆珠笔、彩笔、铅笔、签字笔和荧光笔的价格，这些笔中每两种笔(每种各一支)装一盒，它们的价格分别是
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[image: image251.wmf]8
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元．已知铅笔最便宜，荧光笔最贵，签字笔比圆珠笔贵，圆珠笔比彩笔贵，则每支圆珠笔的价格为           元．
解析：由题意可知，这五种笔按价格由低到高排列为：铅笔<彩笔<圆珠笔<签字笔<荧光笔，又由每两支笔的价格可知，一支铅笔和一支彩笔共
[image: image252.wmf]5
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所以，每支圆珠笔的价格为
[image: image255.wmf]9.12.54.81.8
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（元）。
4.（2013重庆巴蜀模拟）张老师请朋友去新开张的一火锅店吃饭，该火锅店开业酬宾加啤酒促销，推行两种消费方式：一种不收火锅锅底费，荤菜每份10元，素菜每份3元，啤酒免费；另一种收取28元火锅锅底费，荤菜每份12元，素菜免费，啤酒免费且每喝一瓶啤酒倒抵本次消费现金4元。张老师和朋友荤、素、啤酒都点了，吃完后结账时发现：用这两种方式计算均需付100元，则张老师与他朋友共喝了        瓶啤酒．
解析：设张老师与他朋友共点了荤菜
[image: image256.wmf]x

份、素菜
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份、啤酒
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瓶，则
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均为正整数，

根据题意得：
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，因为
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均为正整数，所以
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又由①可知
[image: image266.wmf]7

x

=

，
[image: image267.wmf]10
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即张老师与他朋友共喝了3瓶啤酒。

5.（2012重庆八中模拟）三月，在雷锋精神的感召下，王飞和张强决定用自己的部分工资购买书籍捐献给灾区孩子，王飞到新华书店购买了甲、乙两种工具书若干本，共用去了2662元.张强购买了A、B两种文学书若干本，共用去了2420元，其中书籍A、B的数量分别与书籍甲、乙的数量相等，且甲种书和B种书的单价相同，乙种书和A种书的单价相同，若甲种书和A种书的单价之和为242元，则王飞和张强一共向灾区孩子捐献了         本书。

解析：设王飞购买了甲、乙两种工具书分别
[image: image269.wmf]x

本、
[image: image270.wmf]y

本，其中甲工具书单价为
[image: image271.wmf]z

元，乙工具书单价为（
[image: image272.wmf]242
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）元；则张强购买了
[image: image273.wmf]A

、
[image: image274.wmf]B

两种文学书分别
[image: image275.wmf]x

本、
[image: image276.wmf]y

本，其中
[image: image277.wmf]A

种文学书单价为（
[image: image278.wmf]242
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）元，
[image: image279.wmf]B

种文学书单价为
[image: image280.wmf]z

元，则根据题意得
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 = 2 \* GB3 ②得
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，即
[image: image284.wmf]21
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所以，王飞和张强一共向灾区孩子捐献了
[image: image285.wmf]2()42
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（本）书。
6.（2013重庆沙坪坝区模拟）某校若干名同学在课外活动时间举行了“石头、剪子、布”猜拳游戏，游戏规则是每名同学都与其他同学比赛一盘，计分方法：胜一盘得2分，和一盘各得1分，负一盘得0分．赛后统计：共有奇数个同学参加游戏活动，其中有两名同学共得20分，其他人的平均得分为正整数，则本次游戏共进行了　　　　　盘比赛．
解析：设共有
[image: image286.wmf]x

人参加比赛，因为每名同学与其他同学比赛一盘，所以共进行了
[image: image287.wmf](1)
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盘比赛。由计分方法：胜一盘得2分，和一盘各得1分，负一盘得0分可知，每比赛一盘，两名同学共得2分。又因为其中有两名同学共得20分，其他人的平均得分为正整数，所以
[image: image288.wmf](1)
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为正整数。又由题可知，
[image: image289.wmf]x

为正整数且为奇数，所以依次令
[image: image290.wmf]x

=7，9，11……，当
[image: image291.wmf]x

=11，恰满足
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为正整数，所以
[image: image293.wmf]x

=11，此时
[image: image294.wmf](1)1110

55

22

xx

-´

==

，即本次游戏共进行了55盘比赛。
7. (2012重庆南开模拟）第三届中国大学生方程式汽车比赛赛前，甲、乙两辆参赛小汽车在一个封闭的环形跑道内进行耐久测试。两车从同一地点沿相同方向同时起步后，乙车速超过甲车速，在第15分钟时甲车提速，在第18分钟时甲车追上乙车并且开始超过乙，在第23分钟时，甲车再次追上乙车。已知在测试中甲、乙两车均是匀速行驶，那么如果甲车不提速，乙车首次超过甲车所用的时间是         分钟。

解析：设甲车开始速度为
[image: image295.wmf]x

、提速后速度为
[image: image296.wmf]y

，乙车速度为
[image: image297.wmf]z

，环形跑道长度为
[image: image298.wmf]a

，则易知
[image: image299.wmf]xzy
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，根据题意得
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由①可得
[image: image300.wmf]65

yzx

=-



 = 3 \* GB3 ③，将③代入②中得
[image: image301.wmf]2525
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因此，如果甲车不提速，乙车首次超过甲车所用的时间是
[image: image303.wmf]25
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（分钟）。

8.（2013重庆北碚区模拟）某初中学校举行运动会，以年级为单位参加，设跳高、跳远和百米赛跑三项，各项均取前三名，第一名可得5分，第二名可得3分，第三名可得1分，已知七年级和八年级总分相等，并列第一名，且八年级进入前三名的人数是七年级的两倍，那么九年级的总分是      ．

解析：由题意可知该学校在运动会中有三个项目，所以共有9名学生获得前三名，设七年级进入前三名的人数为
[image: image304.wmf]x

人，则八年级进入前三名的人数为
[image: image305.wmf]2
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人，九年级进入前三名的人数为
[image: image306.wmf](93)
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人。因为人数均为正整数，所以
[image: image307.wmf]1,2
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。但当
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时，九年级的总分经七年级高，不符合题意，舍去，所以
[image: image309.wmf]2
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，即七、八、九年级进入前三名分别2人、4人、3人。由所有项目总分之和为27，又七、八年级总分相等且并列第一名，易知七年级至少获得10分，所以七年级2人分别获得5分、5分，则八年级4人共获得10分，所以九年级的总分为
[image: image310.wmf]2710107
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9. （2012重庆一外模拟）星光时代广场有一部自动扶梯匀速由下而上运动，甲、乙两人在

乘扶梯的同时匀速登梯，甲登了30级后到达楼上，乙登梯的速度是甲的2倍（单位时间内

乙登梯级数是甲的2倍），他登了36级后到达楼上，那么由楼下到楼上自动扶梯级数

为            .
解析：设由楼下到楼上自动扶梯共有
[image: image311.wmf]m

级，扶梯单位时间上升
[image: image312.wmf]a

级，甲单位时间登梯
[image: image313.wmf]x

级，

乙单位时间登梯
[image: image314.wmf]2

x

级，根据题意得

①
②
由①可得
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 = 3 \* GB3 ③，将③代入②中得
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，解得
[image: image317.wmf]45
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所以，由楼下到楼上自动扶梯共有45级。

10.（2013重庆育才模拟）重庆市政府为了大力发展农牧业，鼓励并支持青年自主创业。打工返乡青年甲、乙两人在政府帮助下合伙养了若干头羊，而每头羊的卖价又恰与羊的头数相等, 全部卖完后, 两人按下面的方法平分钱: 先由甲拿十元, 再由乙拿十元, 如此轮流, 拿到最后, 剩下不足十元（都是整元）, 轮到乙拿去. 为了平均分配, 甲应该找补给乙       元.

解析：由每头羊的卖价恰与羊的头数相等，且全部卖完可知，两人的总钱数为一个完全平方数
[image: image318.wmf]2

x

，又由“两人按下面的方法平分钱：先由甲拿十元，再由乙拿十元，如此轮流，拿到最后，剩下不足十元（都是整元），轮到乙拿去”可知，
[image: image319.wmf]2

10

x

是一个奇数，所以满足条件的
[image: image320.wmf]2
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，即
[image: image321.wmf]2
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余数是6，最后剩下6元被乙拿去，因此为了平均分配，甲应该找补给乙2元。

第3课时  方程（组）与不等式（组）的应用

命题热点分析

    列一元二次方程、分式方程、二元一次方程组或者列一元一次不等式（组）解决生活中的实际问题，是中考命题热点。

中考题型解析

题型一   分式方程与不等式的应用
例1. （2013重庆一中模拟）某体育用品专卖店今年3月初用4000元购进了一批“中考体能测试专用绳”，上市后很快售完．该店于3月中旬又购进了和第一批数量相同的专用绳，由于第二批专用绳的进价每根比第一批提高了10元，结果进第二批专用绳共用了5000元．

 （1）第一批专用绳每根的进货价是多少元？
 （2）若第一批专用绳的售价是每根60元，为保证第二批专用绳的利润率不低于第一批的利润率，那么第二批专用绳每根售价至少是多少元？
（提示：利润=售价
[image: image322.wmf]-

进价，利润率=
[image: image323.wmf]100%
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）
考点: 分式方程、一元一次不等式

分析：（1）找等量关系：第一批专用绳的数量=第二批专用绳的数量，设所求第一批绳的进价为未知数，即可列出方程，进而求解。
（2）找不等量关系：第二批专用绳的利润率
[image: image324.wmf]³

第一批专用绳的利润率，设所求第二批专用绳售价为未知数，即可列出不等式，进而求解。
解析：（1）设第一批绳进货时的价格为每根
[image: image325.wmf]x

元，由题意得：
          
[image: image326.wmf]40005000
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        解得：
[image: image327.wmf]40
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经检验，
[image: image328.wmf]40

x
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是所列方程的根，且符合题意
          答：第一批专用绳的进货价格是每根40元．

（2） 设第二批专用绳每根的售价为
[image: image329.wmf]y

元，由题意得：
                   
[image: image330.wmf](
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                        解得：
[image: image331.wmf]y
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．      
                答：第二批专用绳每根的售价至少为75元．
点评:列方程或不等式解应用问题的一般步骤为：审、设、列、解、（检）、答。
题型二   二元一次方程组与不等式的应用
例2．（2013北碚区模拟）茶叶作为一种饮料不仅清香可口，而且具有独特的药用价值，特别是绿茶中含有较多的叶酸，对人的健康很有帮助，某批发茶商第1次用39万元购进A、B两种品牌绿茶，销售完后获得利润6万元，它们的进价和售价如下表：（总利润=单件利润×销售量）

  　　

（1）该茶商第1次购进A、B两种绿茶各多少件？

（2）该茶商第2次以原价购进A、B两种绿茶，购进B种绿茶的件数不变，而购进A种绿茶的件数是第1次的2倍，A种绿茶按原价销售，而B种绿茶打折销售，若两种绿茶销售完毕，要使得第2次经营活动获得利润不少于75000元，则B种绿茶最低售价为每件多少元？
考点: 二元一次方程组、一元一次不等式。

分析：

（1）找等量关系：第1次A、B两种绿茶总进价=39万元；第1次A、B两种绿茶总利润=6万元，设所求为两个未知数，列出方程组，进而求解。

（2）找不等量关系：第2次经营活动获得利润
[image: image332.wmf]³

 75000元，设所求为未知数，列出不等式，进而求解。
解析：（1）设购进A种绿茶x件，B种绿茶y件。
      根据题意得： 


 
 解得：
[image: image334.wmf]î
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所以购进A种绿茶200件，B种绿茶150件。  
    （2）设B种绿茶的售价为m元/件。
根据题意得：
[image: image335.wmf]75000
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  解得：m≥1100

答：B种绿茶的最低售价为1100元/件。 
点评: 解应用问题的关键是分析题意找出量与量之间的关系，等量关系可列方程，不等量关系可列不等式。
题型三   分式方程与一元二次方程的应用

例3．（2013重庆八中模拟）小明锻炼健身，从A地匀速步行到B地用时25分钟．若返回时，发现走一小路可使A、B两地间路程缩短200米，便抄小路以原速返回，结果比去时少用2.5分钟．

（1）求返回时A、B两地间的路程；

（2）若小明从A地步行到B地后，以跑步形式继续前进到C地（整个锻炼过程不休息）．则据测试，在他整个锻炼过程的前30分钟，步行平均每分钟消耗热量6卡路里，跑步平均每分钟消耗热量10卡路里，且锻炼超过30分钟后，每多跑步1分钟，平均每分钟消耗的热量就增加1卡路里．测试结果，在整个锻炼过程中小明共消耗900卡路里热量．问：小明从A地到C地共锻炼多少分钟？
（参考数据：
[image: image336.wmf]5

.

5

30

4

.

5

29

3

.

5

28

»

»

»

，

，

）

考点: 分式方程、一元二次方程。

分析：

（1）找等量关系：去时速度=返回速度，设所求为未知数，列出方程，进而求解。

（2）找等量关系：前30分钟消耗的热量+后面的时间消耗的热量=从A到C一共消耗的热量900卡路里，设所求为未知数，列出方程，进而求解。
解析：

（1）设返回时A、B两地间的路程为x米.

     由题意，
[image: image337.wmf]5
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[image: image338.wmf]1800
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     ∴返回时A、B两地间的路程为1800米．

（2）设小明从A地到C地共锻炼y分钟.

      由题意，得：
[image: image339.wmf][
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解得：
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[image: image343.wmf]2
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      ∴小明从A地到C地共锻炼52分钟.
点评: 对于较长的应用题，关键是逐句分析题意，准确列出表达式，以及最后解必须符合实际和题意。
专项训练突破

1．（2013重庆一中模拟）某开发商要建一批住房，经调查了解，若甲、乙两个施工队分别单独完成，则乙队完成的天数是甲队的1.5倍；若甲、乙两队合作，则需120天完成．
（1）甲、乙两队单独完成各需多少天？
（2）施工过程中，开发商派两名工程师全程监督，需支付每人每天食宿费150元．已知乙队单独施工，开发商每天需支付施工费为10 000元．现从甲、乙两队中选择一队单独施工，若要使开发商选择甲队支付的总费用不超过选择乙队支付的总费用，则甲队每天的施工费最多为多少元？（总费用=施工费+工程师食宿费）
解析：（1）设甲队单独完成需x天，则乙队单独完成需1．5x天．根据题意，得

[image: image344.wmf]120120
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．
解得x=200．
经检验，x=200是原分式方程的解． 
答：甲队单独完成需200天，乙队单独完成需300天． 
（2）设甲队每天的施工费为y元．根据题意，得
200y+200×150×2≤300×10 000+300×150×2， 
解得y≤15150． 
答：甲队每天施工费最多为15150元．
2．（2013重庆育才模拟）某超市为“开业三周年”举行了店庆活动．对[image: image345.wmf]A

、[image: image346.wmf]B

两种商品实行打折出售．打折前，购买5件[image: image347.wmf]A

商品和1件[image: image348.wmf]B

商品需用84元；购买6件[image: image349.wmf]A

商品和3件[image: image350.wmf]B

商品需用108元．而店庆期间，B商品打4折销售，小王购买50件[image: image351.wmf]A

商品和50件[image: image352.wmf]B

商品时，花费了不低于640元。

打折前，A、B两种商品的价格分别是多少元？

店庆期间，A商品最低打了几折？  

解析：

（1）设打折前A商品的单价是x元，B商品的单价是y元，由题意得：
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  解之得：
[image: image354.wmf]16
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答：打折前A商品的单价是16元，B商品的单价是4元。

设店庆时，A商品打m折，由题意得
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解之得：
[image: image356.wmf]7
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答：店庆时，A商品打最低打7折。

(2013重庆南开模拟）商场经营的某品牌童装，4月的销售额为20000元，为扩大销量，5月份商场对这种童装打9折销售，结果销售量增加了50件，销售额增加了7000元.
（1）求该童装4月份的销售单价；
（2）若4月份销售这种童装获利8000元，6月全月商场进行“六一儿童节”促销活动，童装在4月售价的基础上一律打8折销售，若该童装的成本不变，则销量至少为多少件，才能保证6月的利润比4月的利润至少增长25%?

解析：（1）设该童装4月份的销售单价为
[image: image357.wmf]x

元/件，根据题意得
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解之得
[image: image359.wmf]x

=200
经检验
[image: image360.wmf]x

=200是所列方程的解。
∴该童装4月份的销售价格是200元/件。 

（2）设6月该童装销量为
[image: image361.wmf]y

件，则4月份销量为
[image: image362.wmf]20000
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∴成本为
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， ∴6月销量至少250件。

4.（2013重庆渝中区模拟）重庆朝天门大桥通车后，从某地A到渝北机场的路程比原来缩短了20千米，当车速不变时，行驶时间将从原来的1时20分缩短到1时．
（1）求货车从A地经朝天门大桥到渝北机场的路程．
（2）设货物运输费用包括运输成本和时间成本，已知某车货物从A地到渝北机场的运输成本是每千米1.8元，时间成本是每小时32元，则该车货物从A地经朝天门大桥到渝北机场的运输费用是多少元？
（3）A地新开辟了渝北机场方向的外运路线，即货物从A地经朝天门大桥到渝北机场，再从渝北机场运到B地．若有一批货物（不超过10车）从A地按外运路线运到B地的运费为6720元，其中从A地经朝天门大桥到渝北机场的每车运输费用与（2）中相同，从渝北机场到B地的空运费对一批不超过10车的货物计费方式是：一车840元，当货物每增加1车时，每车的空运费就减少20元，问这批货物有几车？
解析：（1）设
[image: image366.wmf]A

地经朝天门大桥到渝北机场的路程为
[image: image367.wmf]x

千米，
由题意得
[image: image368.wmf]20
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，解得
[image: image369.wmf]60
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．
答:
[image: image370.wmf]A

地经朝天门大桥到渝北机场的路程为60千米．
（2）
[image: image371.wmf]1.860321140
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（元）
该车货物从
[image: image372.wmf]A

地经朝天门大桥到渝北机场的运输费用为140元．
（3）设这批货物有
[image: image373.wmf]y

车.

由题意，得
[image: image374.wmf][84020(1)]1406720
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，
整理得
[image: image375.wmf]2
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，
解得
[image: image376.wmf]1
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[image: image377.wmf]2
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（不合题意，舍去），
答:这批货物有8车．
5.（2013重庆育才模拟）2013年春期，育才中学开展了“做真人，求真知”社会实践活动。活动期间，某班社会实践小组分两批购进同一种水果。据登记：第一批所用资金为18000元，第二批所用资金为22000元，第二批购买的数量是第一批的
[image: image378.wmf]2

3

 ，因天气原因，水果涨价，第二批单价比第一批单价每箱多20元。

（1）该实践小组两次共购进水果多少箱？

（2）如果两批水果每箱售价都定为50元，每天还需要支出其他销售费用100元，且平均每天销售水果50箱，售完第一批后，因积压，第二批水果必须按统一标准一次性打折销售，实践小组为了使这批水果销售完后总利润率不低于27.5%，那么该实践小组对第二批水果最低可打多少折？
解：（1）设第一次购买水果x箱，则第二次购买水果
[image: image379.wmf]2
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 箱，由题意得：


[image: image380.wmf]1800022000
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  化简得：
[image: image381.wmf]180003300020
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，解得
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经检验，
[image: image383.wmf]750
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是原方程的解，∴
[image: image384.wmf]2
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箱，∴两次共购进水果1250箱。

　（2）设该实践小组可以对第二批水果打n折，由题意得：
　
[image: image385.wmf]750500
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　解之得：
[image: image386.wmf]6.4
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，∴该实践小组对第二批水果可以最低打六四折。

6.（2013重庆沙坪坝区模拟）为奖励校园合作学习之星，某校学生会准备在某商店购买A，B两种文具作为奖品，已知一件A种文具的单价比B种文具的单价便宜5元，而用300元买A种文具的件数是用200元买B种文具的件数的2倍．
（1）求A种文具的单价；
（2）根据需要，学生会准备在该商店购买A，B两种文具共200件，其中A种文具的件数不多于B种文具件数的3倍．为了节约经费，应购买A，B两种文具各多少件？使用经费最少为多少元？ 
解析：（1）设A种文具的单价为x元，则B种文具的单价为(x＋5)元．

依题意，得
[image: image387.wmf]5
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．解得  x=15．

经检验：x=15是原方程的解且符合题意．
（2）设购买A种文具y件，则购买B种文具（200－y）件．

依题意，得y ≤3(200－y)．∴0≤y≤150． 
设使用经费为w元，则有w=15y+20（200－y）=－5y+4000．

∵－5＜0，∴w随y的增大而减小，

∴当y=150时，
[image: image388.wmf]最小

w

=－5×150＋4000=3250(元),  200－y=50．
答：（1）A种文具的单价为15元；（2）购买A种文具150件，B种文具50件时，使用经费最少，为3250元．
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  全校“光盘族”人数中各年级


“光盘族”人数的条形统计图





  全校“光盘族”人数中各年级


“光盘族”人数的扇形统计图
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