专题四—— 开放探究型问题

第1课时  规律探索型

命题热点分析

     数与式的规律探索、图形的规律探索、数形结合的规律探索是中考命题热点。

中考题型解析

题型一   探索数与式的规律

例1. (1)（2013重庆二外模拟）下面是按一定规律排列的一列数：
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那么第n个数是________．

考点：规律型：数字的变化类。

分析：根据题意，首先从各个数开始分析，n=1时，分子：
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；n=2时，分子：
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，分母：5=2×2+1；…，即可推出第n个数为
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解答：∵n=1时，分子：
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n=2时，分子：
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，分母：5=2×2+1；

n=3时，分子：
[image: image10.wmf]43

8(1)2

=-×

，分母：7=2×3+1；

n=4时，分子：
[image: image11.wmf]54
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，分母：9=2×4+1；…，

∴第n个数为：

,故答案为：


点评：本题主要考查通过分析数的变化总结归纳规律，解题的关键在于求出分子、分母与n的关系．
(2) (2012汕头) 观察下列等式：第1个等式：
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；第2个等式：
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；第3个等式：
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；第4个等式：
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；…… 请解答下列问题：

（1）按以上规律列出第5个等式：
[image: image20.wmf]5
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（2）用含有n的代数式表示第n个等式：
[image: image21.wmf]n
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（3）求
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考点: 等式的规律的探索，用代数式表示一般规律。
	分析：
	（1）（2）观察知，找第一个等号后面的式子规律是关键：分子不变，为1；分母是两个连续奇数的乘积，它们与式子序号之间的关系为 序号的2倍减1和序号的2倍加1．（3）运用变化规律计算．

	解答：
	根据观察知答案分别为：

（1）
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	点评：
	此题考查寻找数字的规律及运用规律计算．寻找规律大致可分为2个步骤：不变的和变化的；变化的部分与序号的关系．


题型二  探索图形的规律

例2. （2012山西）如图，是由形状相同的正六边形和正三角形镶嵌而成的一组有规律的图案，则第n个图案中阴影小三角形的个数是                                  ．



考点：图形的规律的探索，用代数式表示一般规律。
分析：由图可知：第一个图案有阴影小三角形2个．第二图案有阴影小三角形2+4=6个．第三个图案有阴影小三角形2+8=12个，那么第n个就有阴影小三角形2+4（n﹣1）=4n﹣2个，

答案：4n﹣2
点评：本题主要考查了图形有规律的变化，解决此种类型的关键是分别数清前几个图每一个图形中的三角形个数，再由此猜想，一般到特殊地发现规律。
题型三  数形结合探索规律

例3. （1）（2012潍坊）右图中每一个小方格的面积为1，则可根据面积计算得到如下算式： 
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考点：数学归纳法，数与式规律的探索。

分析：由每个小方格的面积为1，观察图发现n=2时，四个小正方形组成的边长为2的正方形面积之和正好为1+3；n=3时，九个小正方形组成的边长为3的的正方形面积之和正好为1+3+5；…就可以得出规律。
解答：当
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点评：在求规律探索问题时，常通过特殊到一般，通过特殊值时的结论，总结出一般的结论。
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（2）（2012东营）在平面直角坐标系
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中，点
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轴上．△OA1B1，△B1A2B2，△B2A3B3，…都是等腰直角三角形，如果A1（1，1），A2（
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考点：平面直角坐标系坐标轴上点的坐标变化规律，
一次函数上点的坐标变化规律。
分析：把
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，与x轴交点的坐标为（－4，0），设A3的纵坐标为m,则
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，解得
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,同理可得A4的纵坐标为
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解答：
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点评：抓住坐标间的变化规律是解题的关键，采用从特殊到一般的归纳法。
专项训练突破

1.（2013重庆巴蜀模拟）下列图形都是由同样大小的平行四边形按一定的规律组成，其中，第①个图形中一共有6个平行四边形，第②个图形中一共有18个平行四边形，第③个图形中一共有36个平行四边形，……，则第⑥个图形中平行四边形的个数为（    ）
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解析：按此规律得，第四个图形有60个平行四边形。

因为
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，故第五个图形由
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，
第六个图形有
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个，故选B
2.（2013重庆巴蜀模拟）将一些半径相同的小圆按如图所示的规律摆放：第1个图形有6个小圆，第2个图形有10个小圆，第3个图形有16个小圆，第4个图形有24个小圆，…，依次规律，第10个图形圆的个数为（     ）
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解析：由规律可知第5个图形中有34个小圆，第六个有46个小圆，第七个有60个小圆，第八个有76个小圆，第九个有94个小圆，第十个有114个小圆.即相邻的两个图形中后面一个比前一个2n个小圆圈。因此应选择A选项
3. （2013重庆南开模拟）如图，用火柴棍摆出一列正方形图案，第①个图案用
[image: image439.png]


火柴棍4根，第②个图案用火柴棍12根，第③个图
案用火柴棍24根，按这种方式摆下去，摆出第⑥个图
案用火柴棍的根数为（ ）
A．84        B．81      C．78      D．76
解析：由规律可知第二个图形比第一个图形多8根火柴，第三个比第二个多12根，第四个图形中有40根火柴，第五个图形中有60根火柴，第六个图形中有84根火柴。故选择A选项
4.（2013重庆一中模拟）如图所示，已知等边三角形ABC的边长为1，按图中所示的规律，在同一平面内用2013个这样的三角形拼接而成的四边形的周长是（  ）
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A．2015       B．2016
     C．2017     D．2018

解析：由规律知道第一个图形由1个等边三角形围成周长为3,第二个由2个等边三角形围成周长为4，第三个由3个等边三角形围成周长为5，第四个图形由3个等边三角形围成周长为6，第n个图形由n个等边三角形围成周长为
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，因此2013个这样的三角形拼接而成的四边形的周长是2015，故选择A
4. （2012重庆北碚模拟）若
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的值为
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解析：
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5.（2012孝感）2008年北京成功举办了一届举世瞩目的奥运会，今年的奥运会将在英国伦敦举行，奥运会的年份与届数如下表所示：

	年份
	1896
	1900
	1904
	…
	2012

	届数
	1
	2
	3
	…
	n


表中n等于__________．

解析：寻找规律：
第1届相应的举办年份=1896＋4×（1－1）=1892＋4×1=1896年；

第2届相应的举办年份=1896＋4×（2－1）=1892＋4×2=1900年；

第3届相应的举办年份=1896＋4×（3－1）=1892＋4×3=1904年；

…

第n届相应的举办年份=1896＋4×（n－1）=1892＋4n年。

∴由1892+4n=2012解得n=30。【答案】30。

6.（2013重庆巴蜀模拟）一个自然数的立方，可以分裂成若干个连续奇数的和，例如：23，33，和43分别可以按如图所示的方式“分裂”成2个、3个和4个连续奇数的和，即23=3+5;33=7+9+11;43=13+15+17+19;……;若63也按照此规律来进行“分裂”，则63“分裂”出的奇数中，最大的那个奇数是_____.
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解析：由23=3+5，分裂中的第一个数是：3=2×1+1，由33=7+9+11，分裂中的第一个数是：7=3×2+1，
由43=13+15+17+19，分裂中的第一个数是：13=4×3+1，由53=21+23+25+27+29，分裂中的第一个数是：21=5×4+1，由63=31+33+35+37+39+41，分裂中的第一个数是：31=6×5+1，
∴63“分裂”出的奇数中最大的是6×5+1+2×（6﹣1）=41。
【答案】41。
7.（2012毕节）在下图中，每个图案均由边长为1的小正方形按一定的规律堆叠而成，照此规律，第10个图案中共有        个小正方形。
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解析：观察图案不难发现：第1个图案中共有1个小正方形，第2个图案中共有1+3=4个小正方形，第3个图案中共有1+3+5=9个小正方形，…，第n个图案中共有
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个小正方形，所以，第10个图案中共有102=100个小正方形．
【答案】100。
8. (2012德州) 如图，在一单位为1的方格纸上，△
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 (0，0)，则依图中所示规律，
[image: image84.wmf]2012
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解析：∵2012是4的倍数，∴A1﹣﹣A4；A5﹣﹣﹣A8；…每4个为一组，
∴A2012在x轴上方，横坐标为2。
∵A4、A8、A12的纵坐标分别为2，4，6，
∴A2012的纵坐标为2012×[image: image86.png]


=1006。∴A2012的坐标为为（2，1006）。
【答案】（2，1006）。
9.(2013重庆巴蜀模拟)二次函数
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在y轴的正半轴上，
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第一象限的图象上，若
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都为等边三角形，则
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解析：设
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容易知道
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同理可知
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依次进行计算
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第2课时  函数图象型

命题热点分析

    函数图象的实际意义，函数图象与方程（不等式）的关系、函数解析式中字母系数与函数图象之间的关系是中考命题热点。

中考题型解析

题型一   函数图象的实际意义

[image: image441.png]


例1.(1)（2013重庆南开模拟）小欣暑假骑车沿直线公路匀速行驶，先前进了2000米，休息了一段时间，又原路返回1000米，再沿初始方向前进了2000米，则她离起点的距离[image: image108.wmf]s

与时间[image: image109.wmf]t

的关系示意图是（）
考点：函数图象的实际意义。

解析：分析题干条件，先开始骑车前行2000米则和起点之间距离逐渐增大，在休息的这段时间，和起点的距离不变不变，沿原路返回时1000米和起点距离逐渐变小，再沿初始方向前进了2000米时和起点距离又逐渐增大结合图象的意义，即可找出答案．

解答：选项B中，没有休息的这段时间，C中返回时没有用时间，选项D中，和起点距离一直增大逐渐增加，不符合实际意义，只有A正确．故选A．

点评：本题考查利用函数的图象解决实际问题．正确理解函数图象横纵坐标表示的意义，理解问题的过程，就能够通过图象得到函数问题的相应解决．
(2)（2013重庆一外模拟）一水池有甲、乙、丙三个水管，其中甲、丙两管为进水管，乙管为出水管．单位时间内，甲管水流量最大，丙管水流量最小．先开甲、乙两管，一段时间后，关闭乙管开丙管，又经过一段时间，关闭甲管开乙管．则能正确反映水池蓄水量
[image: image110.wmf]y

（立方米）随时间
[image: image111.wmf]t

（小时）变化的图象是（  ）
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      A                    B                   C                   D

考点：实际问题中函数图像的变化情况。

解析：甲管流量大于乙管流量，因此先开甲、乙两管，一段时间后水池中水量不断增加；关闭乙管开丙管，此时甲管和丙管都是进水管，水池中水量增加较快；又经过一段时间，关闭甲管开乙管，乙管流量大于丙管流量，因此水池中的水量会逐渐减小，有图像反映的情况知道D选项正确
解答：刚开始水池中水量增加A选项中确实减少，有误；B选项中水池中水量一直增加和实际情况不符；第二段中水池水量增加的速度比第一段快C有误；D选项符合实际情况，选择D
点评：本题考查利用函数的图象解决实际问题．正确理解函数图象横纵坐标表示的意义，理解问题的过程，就能够通过图象得到函数问题的相应解决．
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题型二   函数图象与方程（不等式）的关系

例2. （2012宜宾）如图，一次函数y
[image: image116.wmf]1

=ax+b（a≠0）与反比例函数
y
[image: image117.wmf]2

=
[image: image118.wmf](

)
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¹

k

x

k

的图象交于A（1,4）、B（4,1）两点，若y
[image: image119.wmf]1

＞y
[image: image120.wmf]2

，
则x的取值范围是          
考点：一次函数与反比例函数相交的图象与不等式的关系。
	解析：根据图形，找出一次函数图象在反比例函数图象上方的x的取值范围即可．

	解答：根据图形，当x＜0或1＜x＜4时，一次函数图象在反比例函数图象上方，y1＞y2．

故答案为：x＜0或1＜x＜4．


点评：本题考查了反比例函数一次函数的交点问题，要注意y轴左边的部分，一次函数图象在第二象限，反比例函数图象在第三象限，这也是本题容易忽视而导致出错的地方．
题型三   函数式中系数与函数图象的关系

例3. （2012张家界）当a≠0时，函数y=ax+1与函数
[image: image121.wmf]a

y

x

=

在同一坐标系中的图象可能是（   ）

A.[image: image122.png]


B．[image: image123.png]


C．[image: image124.png]


D．[image: image125.png]



考点：反比例函数和一次函数的图象性质。
解析：由四个选项可以先排除B,D两个选项，因为一次函数
[image: image126.wmf]1

yax

=+

的图像应该交y轴正半轴

A选项中由一次函数图像可知
[image: image127.wmf]0

a

>

，对应的反比例函数的图像应在一、三象限。但图像却在二、四象限，有误；但是C选项符合题意。故正确答案为C
解答：选择C。
点评: 解答这类问题应分别讨论未知数的系数和常数项的符号，利用排除法和分类讨论的方法求解.
[image: image443.png]


(2)（2013重庆一中模拟）如图为二次函数
[image: image128.wmf]2
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yaxbxca
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的图象，则下列说法：
①
[image: image129.wmf]0
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 ,  ②
[image: image130.wmf]20

ab
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 , ③
[image: image131.wmf]0
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  ,
④当
[image: image132.wmf]13
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时，
[image: image133.wmf]0

y
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. 其中正确的个数为（　　）

A．1         B．2          C．3         D．4
考点: 二次函数图象的性质.
分析：二次函数
[image: image134.wmf]2
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yaxbxca
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中，
[image: image135.wmf]a

判断抛物线的开口方向和开口大小，
[image: image136.wmf]0
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>

开口向上，反之向下；
[image: image137.wmf],

ab

共同决定对称轴的位置“左同右异”（a，b同号时对称轴位于y轴左侧，反之位于y轴右侧）；
c是图像与y轴交点的纵坐标，
[image: image138.wmf]0

c

>

交y轴正半轴，反之交y轴于负半轴，
[image: image139.wmf]0

c

=

时图像过原点；
[image: image140.wmf]abc
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是当
[image: image141.wmf]1
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对应的函数值；
[image: image142.wmf]42

abc
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是当
[image: image143.wmf]2

x
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对应的函数值。有时候也出现一些组合，需要大家灵活应用．

解答：①图象开口向下，能得到
[image: image144.wmf]0

a
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；

②图像与x轴的两个交点分别为
[image: image145.wmf](1,0),(3,0)
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因此对称轴
[image: image146.wmf]13
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，
则有
[image: image147.wmf]1
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b
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，即
[image: image148.wmf]20

ab
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；

③当
[image: image149.wmf]1

x
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时，
[image: image150.wmf]0

yabc
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；

④由图可知，当
[image: image151.wmf]13

x
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时，
[image: image152.wmf]0

y

>

．      故选C．

点评：本题主要考查图象与二次函数系数之间的关系，会利用对称轴的范围求2a与b的关系，以及二次函数与方程之间的转换，根的判别式的熟练运用．
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专项训练突破

1.（2013重庆南开模拟）甲、乙两人以相同路线前往距离学校10km的培训中心参加学习.图中l甲、l乙分别表示甲、乙两人前往目的地所走的路程S(km)随时间t(分)变化的函数图象.以下说法错误的是（ ）

A．乙比甲提前12分钟到达；     B．甲的平均速度为15千米/小时；

C．乙走了8km后遇到甲；        D．乙出发6分钟后追上甲.

解析：该图像表示的是甲、乙两人前往目的地所走的路程S(km)随时间
t(分)变化的函数图象。由图像可知甲、乙走完全程所用的时间分别为40分钟和10分钟，乙比甲晚出发18
分钟，但是比甲提前12分钟到达，A选项正确；甲乙的平均速度分别为
[image: image153.wmf]10

==15
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甲

千米/小时，


[image: image154.wmf]10

==60
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乙

千米/小时B选项正确；乙走了8km所用的时间为
[image: image155.wmf]2

15
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小时，甲走8km所用的时间为
[image: image156.wmf]8

15

小
时，
[image: image157.wmf]2188
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¹

，因此C选项有误；甲乙图像的解析式分别为
[image: image158.wmf]1

=,=t-18

4

sts

乙

甲

，联立方程组解得
[image: image159.wmf]t=24


即乙出发6分钟后追上甲，D选项正确
2. （2013重庆育才模拟）某厂的矩形蓄水池有
[image: image160.wmf]A

、
[image: image161.wmf]B

、
[image: image162.wmf]C

三种水管，已知
[image: image163.wmf]A

为进水管，
[image: image164.wmf]BC

和

均为出水管，且流量为
[image: image165.wmf]ABC
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>>

，在0~2分钟时，打开
[image: image166.wmf]A

、
[image: image167.wmf]C

两管，关闭
[image: image168.wmf]B

管。在2~4分钟时，打开
[image: image169.wmf]A

、
[image: image170.wmf]B

两管，关闭
[image: image171.wmf]C

管。在4~6分钟时，打开
[image: image172.wmf]B

、
[image: image173.wmf]C

两管，关闭
[image: image174.wmf]A

管。若矩形蓄水池在第0分钟和第6分钟时均没有水，则下面能大致表示蓄水池中水的高度
[image: image175.wmf]h

（米）与时间
[image: image176.wmf]t

（分）的函数关系图象是（     ）

[image: image177.png]18K
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解析：在0~2分钟时，打开A、C两管，关闭B管这一过程中，由于A管流量大于C管流量，因此蓄水池中水量逐渐增加；在2~4分钟时，打开A、B两管，关闭C管, 于A管流量大于B管流量，又B管流量大于C管流量，相比较第一阶段，此时水池中水量增加较为缓慢；在4~6分钟时，打开B、C两管，关闭A管,此时水池中水量不断减少，而且减少的速度比较快，直到水池中没有水。由分析可知正确答案为A
[image: image445.png]


3.(2013重庆一中模拟)如图反映的过程是：妈妈带小米从家去附近的动物园玩， 他们先去鳄鱼馆看鳄鱼，又去熊猫馆看熊猫，然后回家.如果鳄鱼馆和熊猫馆的距离为
[image: image178.wmf]m

千米，小米在熊猫馆比在鳄鱼馆多用了
[image: image179.wmf]n

分钟，则
[image: image180.wmf]m

、
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的值分别为(  )
 A．
[image: image182.wmf]1

，
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     B．
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，
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     C．
[image: image186.wmf]1

，
[image: image187.wmf]12

    D．
[image: image188.wmf]5
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0

，
[image: image189.wmf]8


解析：由图像家和鳄鱼馆相距1千米，鳄鱼馆和熊猫馆相距0.5千米；小米他们在
鳄鱼馆呆了15分钟，在熊猫馆呆了23分钟，因此m=0.5 , n=8.正确答案为D
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4.（2012广州）如图，正比例函数
[image: image190.wmf]1
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和反比例函数
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的图象交于
[image: image192.wmf](1,2),(1,2)
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两点，若
[image: image193.wmf]12
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，则x的取值范围是（     ）

A. x＜－1或x＞1             B. x＜－1或0＜x＜1

C.－1＜x＜0或 0＜x＜1       D. －1＜x＜0或x＞1
解析：若
[image: image194.wmf]12
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，即正比例函数图像位于反比例函数图像下方，观察图象可知一次函数图象在反比例函数图象下面时x的取值范围为－1＜x＜0或x＞1，可知答案为D。

5. （2013重庆八中模拟）函数
[image: image195.wmf]1

yax
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与
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1(0)

yaxbxa

=++¹

的图象可能是（     ）
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解析：本题考查函数图象与性质，因为
[image: image198.wmf]1

yax

=+

得图像和
[image: image199.wmf]2

1(0)

yaxbxa
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的图像都与y轴交于同一点
[image: image200.wmf](0,1)

排除A选项；当
[image: image201.wmf]0
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时，一次函数
[image: image202.wmf]1

yax
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图像过一、二、三象限，但此时抛物线
[image: image203.wmf]2
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开口应该向上，B选项有误；D选项中
[image: image204.wmf]2
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yaxbxa
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开口向上，可知
[image: image205.wmf]0

a

>

，此时一次函数图像应该过一、二、三象限，与实际不符，D选项也有误；C选项符合实际情况，因此正确答案为C

6.（2013重庆巴蜀模拟）已知二次函数[image: image206.wmf]2

yaxbxc
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的图象如图所示，则一次函数[image: image207.wmf]ybxc
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和反比例函数[image: image208.wmf]a
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在同一平面直角坐标系中的图象大致是（　　）
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[image: image448.emf]2
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A．　　       B．           C．            D．
解析：由抛物线的图像可知知道
[image: image209.wmf]0,0,0
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，因此可知
[image: image210.wmf]0
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。对于函数
[image: image211.wmf]ybxc
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应该是过二、四象限的正比例函数；函数
[image: image212.wmf]a
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的图像应该在二、四象限内。因此正确答案为C
[image: image449.png]


7.（2013重庆南开模拟）已知二次函数
[image: image213.wmf](
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的图象如图，则下列结论中正确的是（     ）
  A、
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  B、
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  C、
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      D、
[image: image217.wmf]80

ca

+<


解析：由图象开口向下知
[image: image218.wmf]0
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,又对称轴x=
[image: image219.wmf]10
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,所以
[image: image220.wmf]0

b

>

，因为图象与y轴的交点在y轴正半轴，所以
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，所以
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，故A错.因为图象与x轴有两个不同的交点，所以
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，故B错.由对称性知，函数图象过（3,0），所以
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，故C错.因为
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[image: image226.wmf]930
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[image: image227.wmf]3
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，所以
[image: image228.wmf]850
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.故选D.

[image: image450.bmp]8. (2013重庆八中模拟) 如图，对称轴为直线
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的抛物线
[image: image230.wmf]c
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与坐标轴交于点A、C，且
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.则下列结论：①当
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[image: image235.wmf]5
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A. 1          B. 2          C.  3           D.4

解析:因为OA=1，所以
[image: image237.wmf]1
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,由图象知：当
[image: image238.wmf]0
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时，y随x的增大而增大，所以①正确. 
由图象知，当
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时，
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，所以
[image: image241.wmf]4+20
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,所以
[image: image242.wmf]4210
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，所以②错误.
因为
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,所以C点坐标为
[image: image244.wmf]1
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将
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[image: image253.wmf]20

ab

+<

中得，
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，所以
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，所以③④正确.故选C
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9.（2013重庆巴蜀模拟）已知二次函数[image: image256.wmf]2
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的图象与x轴交于点
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，与y 轴正半轴的交点在(0，2)的下方，在原点的上方．下列结论： 

①[image: image259.wmf]420
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；③[image: image261.wmf]21

ab

->-
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⑤[image: image263.wmf]ba
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 其中正确结论的个数是(      ) 
A．2      B．3     C．4    D．5

解析：二次函数图像过点
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图象与x轴交于点
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由题意可知
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[image: image273.wmf]4

2

ac

b

+

=

，所以
[image: image274.wmf]4

220

22

acc

aba

+

-=-=-<
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由因为
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对于④
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，因为
[image: image278.wmf]420

abc

-+=

，因此
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，因此④错误。故选择C
第3课时   几何运动型

命题热点分析

    动点问题的函数图象，运动过程的分段函数及其自变量取值范围，运动过程中的面积问题与存在性问题（特别是等腰三角形、直角三角形及特殊平行四边形的存在性问题）是中考命题的热点也是难点。
中考题型解析

[image: image452.png]


题型一  动点问题的函数图象

例1. （2012内江）如图，正三角形ABC的边长为3cm，动点P从点
A出发，以每秒1cm的速度，沿A→B→C的方向运动，到达点C时停止．
设运动时间为x（秒），y＝PC2，则y关于x的函数的图象大致为（    ）
[image: image282.png]



A．



   B．



C．



 D．

考点：动点问题的函数图象、分段函数。

[image: image453.png]


分析：当点P在AB上，如下图所示，过点C作CP′⊥AB，可以发现点P由A向B运动过程中，CP长由大变小，直到与P′重合时达到最小，然后再由小变大，整个过程需要3秒，根据这一特征可知A，B两选项错误．当点P在BC上，y＝(6－x)2，即y＝(x－6)2，其图象是二次函数图象的一部分，可见D选项也是错误的． 

解答：C
点评：本题考查了分段函数的概念，同时也考查了二次函数模型以及数
形结合的数学思想．上面解法告诉我们根据形的运动特征发现对应图象
的变化特征，彼此印证判断，可以避免陷入求解析式的繁琐求解过程中．

[image: image454.png]


(2)（2013重庆育才模拟）如图2，矩形ABCD中，P为CD中点，点Q为AB上的
动点（不与A，B重合）．过Q作QM⊥PA于M，QN⊥PB
于N．设AQ的长度为x，QM与QN的长度和为y．则能表
示y与x之间的函数关系的图象大致是（ ）
[image: image455.png]



 A．                 B．               C．                 D．
考点：动点问题的函数图象
分析：因为P为CD中点，所以PC=PD，很容易知道△ADP≌△BCP，所以AP=BP.连接PQ，则

[image: image283.wmf]1

2

APQBPQABPABCD

SSSS

+==

VVV

，所以
[image: image284.wmf]11

22

ABCD

APyS

×=

.因为AQ的长度为x，因此无论AQ如何变化
QM与QN的长度和为y都是一个定值，不会随着x的变化而变化。所以选择D
解答：D 
点评：本题把实际问题用函数图像表示，我们需要寻找变量之间的关系，进而来列出函数解析式，来看看符合我们平时学过的哪种函数解析式。同时也涉及到了三角形的全等及三角形面积的分割，在这个过程中需要我们利用数形结合的思想去分析问题解决问题。
题型二  运动过程中的面积问题与存在性问题

例2. (2013重庆北碚区模拟)如图1，在
[image: image285.wmf]RtAOB

V

中，
[image: image286.wmf]90

AOB

°

Ð=

，
[image: image287.wmf]43,30

AOABO
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=Ð=

．动点P在线段AB上从点A向终点B以每秒
[image: image288.wmf]3

个单位的速度运动，设运动时间为t秒．在直线OB 上取两点M、N作等边△PMN．
（1）求当等边△PMN的顶点M运动到与点O重合时t的值；
（2）求等边△PMN的边长（用t的代数式表示）；

（3）如果取OB的中点D，以OD为边在Rt△AOB 内部作如图2所示的矩形ODCE，点C在线段AB上．设等边△PMN和矩形ODCE重叠部分的面积为S，求出当0≤t≤2秒时S与t的函数关系式，并求出S的最大值．

（4）在（3）中，设PN与EC的交点为R，是否存在点R，使△ODR是等腰三角形？若存在，求出对应的t的值；若不存在，请说明理由．



考点：二次函数综合题；三角形的面积；等边三角形的性质；含30度角的直角三角形；相似三角形的判定与性质．

分析：（1）利用直角三角形中30°所对的边是斜边的一半即可求出AP，进而求出t的值；

（2）利用△BPH∽△BAO，得出PH的长，再利用解直角三角形求出PN的长；

（3）根据当0≤t≤1时以及当t=1时和当t=2时，分别求出S的值；

（4）根据当
[image: image290.wmf]D

为顶点，
[image: image291.wmf]1

6
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时，当
[image: image292.wmf]2

R

为顶点，
[image: image293.wmf]22
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时，③当
[image: image294.wmf]O

为等腰△的顶点时，分别得出即可．

解答：（1）∵
[image: image295.wmf]PMN

V

是等边三角形，∴
[image: image296.wmf]111
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；

∵  在
[image: image297.wmf]RtAOB
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中，
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，
在
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中，
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[image: image303.wmf]2
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（2）∵△BPH∽△BAO，∴
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∴
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；
（3）①当
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时，作GH⊥OB于H，

∵∠GNH=60°，
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∵
[image: image315.wmf]230
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，∴S随t增大而增大，当t=1时，S最大=
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；

②当1＜t＜2时，
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∵
[image: image324.wmf]230
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；
③当t=2时，
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∴
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（4）∵△ODR是等腰三角形，

①当D为顶点，

[image: image331.wmf]1

6
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时，
[image: image332.wmf]1
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（不合题意舍去），
∴此时不存在
[image: image333.wmf]1

R

，使△ODR是等腰三角形，

②当
[image: image334.wmf]2

R

为顶点，
[image: image335.wmf]22
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时，
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，∴
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；
③当
[image: image339.wmf]O

为等腰△的顶点时，
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点评：此题主要考查了二次函数的综合应用以及相似三角形的性质等知识，（3）（4）小题中，都用到了分类讨论的数学思想，难点在于考虑问题要全面，做到不重不漏．
专项训练突破

1. [image: image457.png]


（2013重庆八中模拟）如图，矩形纸片ABCD中，BC=4，AB=3，点P是BC边上的动点（点P不与点B、C重合）．现将△PCD沿PD翻折，得到△PC′D；作∠BPC′的角平分线，交AB于点E．设BP=x，BE=y，则下列图象中，能表示y与x的函数关系的图象大致是（　　）

[image: image344.png]



[image: image458.png]


解析：解：连接DE，△PCD沿PD翻折，得到△PC′D，故有DP平分∠CPC′；
∵PE为∠BPC′的角平分线，可推知∠EPD=90°，
已知BP=x，BE=y，BC=4，AB=3，
即在Rt△PCD中，PC=4-x，DC=3．即PD2=（4- x）2+9；
在Rt△EBP中，BP=y，BE=x，故PE2=x2+y2；；
在Rt△ADE中，AE=3-y，AD=4，故DE2=（3-y）2+16
在Rt△PDE中，DE2=PD2+PE2即x2+y2+（4-x）2+9=（3-y）2+16化简得：
[image: image345.wmf]2
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结合题意，只有选项A符合题意．故选A．
根据题意，连接DE，因为△PCD沿PD翻折，得到△PC′D，故有DP平分∠CPC′；又PE为∠BPC′的角平分线，可推知∠EPD=90°，又因为BP=x，BE=y，BC=4，AB=3，分别用x和y表示出PD和EP和DE，在Rt△PED中利用勾股定理，即可得出一个关于x和y的关系式，化简即可
[image: image459.png]AN



2.(2013重庆南开模拟)如图，等边
[image: image346.wmf]ABC

D

的边
[image: image347.wmf]AB

与正方形DEFG
的边长均为2，且AB与DE在同一条直线上，开始时点B与点D重合，
让
[image: image348.wmf]ABC

D

沿这条直线向右平移，直到点B与点E重合为止，设BD的
长为x，
[image: image349.wmf]ABC

D

与正方形DEFG重叠部分（图中阴影部分）的面积为y，
则y与x之间的函数关系的图象大致是（　  　）

[image: image460.png]



解析:此题可分为两段求解，即B从D点运动到DE的中点和B从DE的中点运动到E点，列出面积随动点变化的函数关系式即可．
设BD的长为x，△ABC与正方形DEFG重合部分（图中阴影部分）的面积为y，
当B从D点运动到DE的中点时，即0≤x≤1时，y=12×x×3x=32x2
当A从D点运动到E点时，即1＜x≤2时，y=3-12（2-x）×3（2-x）=-32x2+23x-3由函数关系式可看出D中的函数图象与所求的分段函数对应．故选D．
3.（2013重庆一中模拟）已知矩形纸片ABCD中，
[image: image350.wmf]6,23

ABBC

==

，将该矩形纸片沿对角线AC剪开，得到两张三角形纸片（如图1），再将这两张三角形纸片摆成如图2的形状，使得点B、C、F、D在同一直线上，且点C与点F重合．此时将△ABC以每秒1个单位长度的速度沿直线BD向左平移，直至点B与点D重合时停止运动．设△ABC运动的时间为t，
（1）当t为何值时，点E落在线段AC上？
（2）设在平移的过程中△ABC与△DEF重叠部分的面积为S，请直接写出S与t之间的函数关系式，并写出相对应t的取值范围；
[image: image461.png]


（3）当点B与点D重合时如图3，将△ABC绕点B旋转得到△A1BC1，直线EF分别与直线A1B、直线A1C1交于点M、N，是否存在这样的点M、N，使得△A1MN为等腰三角形？若存在，请求出此时线段EM的长度；若不存在，请说明理由．

解：（1）由题意知，Rt△ABC与Rt△DEF中，∠CAB=∠DFE=30°

当点E落在AC上时，
[image: image351.wmf]6,23,
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∴
[image: image352.wmf]3

CDDE
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，即
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[image: image354.wmf]8
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[image: image462.png]


 （2）
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（3）存在这样的点M、N，理由如下：
如下图，由题意得
[image: image356.wmf]1

AMN

V

∽△FMB，
[image: image463.png]


即当
[image: image357.wmf]1

AMN

V

为等腰三角形时，△FMB也为等腰三角形．
1． 当
[image: image358.wmf]11

AMAN

=

时，即FB=FM=6，
若点M在线段EF上时，EM=
[image: image359.wmf]436

-

；

若点M在线段EF的延长线上时，EM=
[image: image360.wmf]436

+

．  

②当
[image: image361.wmf]1

MAMN

=

时，即MB=MF，则点M在线段BF的中垂线上，过M作MT⊥BF于点T，则BT=FT=3，∴MT=
[image: image362.wmf]3

,MF=
[image: image363.wmf]23

,∴EM=EF-MF=
[image: image364.wmf]432323

-=

．

③．当
[image: image365.wmf]1

NANM

=

时，即BM=BF=6，此时点M 在线段FE的延长线上，

∠BMF=∠BFM=30°，可得MF=
[image: image366.wmf]63

，则EM=MF-EF=
[image: image367.wmf]634323
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．
综上所述，存在这样的点M、N，使得△A1MN为等腰三角形，
此时线段EM的长度为
[image: image368.wmf]436

±

或
[image: image369.wmf]23

 .    
4. (2013重庆南开模拟)如图，在Rt△
[image: image370.wmf]ACB

中，
[image: image371.wmf]90

ACB

Ð=°

，
[image: image372.wmf]3
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，
[image: image373.wmf]6

BC
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，
[image: image374.wmf]D

为
[image: image375.wmf]BC

上一点，射线
[image: image376.wmf]DGBC

^

交
[image: image377.wmf]AB

于点
[image: image378.wmf]G

，
[image: image379.wmf]2

CD

=

．点
[image: image380.wmf]P

从点
[image: image381.wmf]A

出发以每秒 
 个单位长度的速度沿方向运动，点
[image: image383.wmf]Q

从点
[image: image384.wmf]D

出发以每秒2个单位长度的速度沿射线
[image: image385.wmf]DG

运动，
[image: image386.wmf]P

、
[image: image387.wmf]Q

两点同时出发，当点
[image: image388.wmf]P

到达点
[image: image389.wmf]B

时停止运动，点
[image: image390.wmf]Q

也随之停止．过点
[image: image391.wmf]P

作
[image: image392.wmf]PEAC

^

于点
[image: image393.wmf]E

，
[image: image394.wmf]PFBC

^

于点
[image: image395.wmf]F

，得到矩形
[image: image396.wmf]PECF

，点
[image: image397.wmf]M

为点
[image: image398.wmf]D

关于点
[image: image399.wmf]Q

的对称点，以
[image: image400.wmf]QM

为直角边，在射线
[image: image401.wmf]DG

的右侧作Rt△
[image: image402.wmf]QMN

，使
[image: image403.wmf]2
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．设运动时间为
[image: image404.wmf]t

（单位：秒）．
（1）当
[image: image405.wmf]QNPF
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时，求
[image: image406.wmf]t

的值．
（2）连接
[image: image407.wmf]PN

、
[image: image408.wmf]ND

、
[image: image409.wmf]PD

，是否存在这样的
[image: image410.wmf]t

值，使△
[image: image411.wmf]PND

为直角三角形？若存在，求出相应的
[image: image412.wmf]t

值；若不存在，请说明理由；
[image: image464.png]K2
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（3）当△
[image: image413.wmf]QMN

和矩形
[image: image414.wmf]PECF

有重叠部分时，直接写出重叠部分图形面积
[image: image415.wmf]S

与
[image: image416.wmf]t

的函数关系式以及自变量
[image: image417.wmf]t

的取值范围．
[image: image465.png]
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解析：（1）
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（2）由题意:
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ⅰ）当
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ⅱ）当
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ⅲ）当
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综上：
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（3）
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